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نقش مهندسی کنترل در حوزه اقتصادکلان با رویکردی از معرفی 

 مدل اقتصادی فیلیپس 

 سید مهدی حکیمیاحمدرضا ولی، حبیب اله آراسته راد،  ،1فرهاد رهبر  ارشیا بادی،

 16/01/1400، تاریخ پذیرش:01/07/99تاریخ ارسال: 

 چکیده 

است.   شده ارائهدر حوزه مهندسی کنترل   ی متعددی تحت عنوان پول و بدهیها تیفعالی اخیر  ها سالدر  

( به توسعه اقتصاد دوبخشی بر اساس نظریه 1954)  پسیلیفی مذکور با رویکردی از مدل اقتصادی  ها مدل

 ،دینما ی مزمانی شامل بانک مرکزی، خانوار و بنگاه را معرفی    ریتأخی پول پرداخته و مدل دینامیکی  مدارگردش

این   در  مرکزی    هامدلکه  نظر    کنندهکنترل  یک   عنوانبهبانک  ی  شده گرفتهدر  مس  یکاست.   ی رها یاز 

 یهاروش استخراج مدل  نیدر ا   کهیطورکنترل است. به  یاستفاده از ابزار مهندس  موضوع  نیا   لیوتحله یتجز

شدن به   کیمناسب جهت نزد  یکنترل  یها تمیالگور  یراح اقتصاد کلان و ط  لیوتحلهیجهت تجز   یکینامید

و سپس به مزایا و   شدهارائهاقتصادی  باسابقهدر این مقاله معرفی از روشی .باشدیروند مطلوب اساس کار م

 است. شدهپرداختهمعایب آن 

 مهندسی کنترل، مدل اقتصادی، دینامیک اقتصاد کلان، کلمات کلیدی: 

 .مقدمه 1

ی پرمعنکاربرد دارد. واژه    ها حوزهیکی از مفاهیم اساسی دنیای امروز است که در بسیاری از    2کنترل و فیدبک

موتور، کنترل ربات و    کنترلاست. کنترل مالی، کنترل آفات،    واردشدهکنترل در بسیاری از ابعاد زندگی ما  

قدرت بدون کنترل فاقد ))  گفت  توانیمی آشنایی از این کاربردها هستند.همچنین  ها نمونهمورد دیگر    صدها 

برای مثال  .  اجتماعی صحیح است  مسائل ی و  فنّاوراز قبیل    هانهیزم این جمله در بسیاری از  .  ((ارزش است

آن   به  اقدام  و  پوشیدن  به  تصمیم  دارد.  کردن(  حس  سرما)مرحله  احساس  شخصی  )مرحله  کندیموقتی 

و  ریگمیتصم کنترلی(  اقدام  سپس  و  را    جهیدرنتی  شرایط    ترگرمخود  فراهم  ترراحتو  خود  برای  را  ی 

. ردی گ یمولوژیکی است که به علت تغییر در محیط پیرامون صورت  ی از فیدبک بیا نمونه)هدف(. این  کندیم

[1 ] 

انداز لزوماً  پس  ا یسؤال روبرو شد که آ  نیکه با ا .  در دانشکده اقتصاد لندن وجود داشت  ییدانشجو  یروزگار

باشد. وجود داشته    تواندیو سهام پول م  یپول  انیکه جر  دفهمی  او پس از مدتی  اما  ی است.گذارهیسرما   همان

 [ 2( ]1951، اقتصاد 3نوبل  زهی)برنده جا  دیم مزیپروفسور ج)
 

1 frahbar@ut.ac.ir 
2 Feedback 
3 Nobel 
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به خودش خصومت را    یجنجال و حت  یکه برخ   پسیلیف  یمنحن  علتدر محافل اقتصاد به    5نیوزلندی   4پس یلیف

 نی [. ا 3دستمزد است ] رییو تغ یکاریب نیارتباط ب انگریب و منتشر  1958که در سال  یاست. منحن ختهیبرانگ

 دینامیکی  یمدل اقتصاد  کیآن  شهیاست ، اما در ر  یتجرب  یها به داده  یبر اساس قرار دادن منحن  موضوع

شده است. کنترل استفاده هیو درک او از نظر ی فنیها با دستگاه پسیلیساده( است که از تجربه ف اری)البته بس

  ک یکنترل کلاس  هیاز نظر  1957و    1954  یها در سال  یال اقتصاد در ژورن  یدر دو مقاله قبل  نیازا شیپ  پسیلیف

پرداخت. استفاده آن    لیو تحلاقتصاد    پایداری به مسئله    یاستفاده کرده بود، که در آن و  یاقتصاد  یها در مدل

انتگرال و مشتق و همچن  به نظر م5[ ، ]4]  تناسبیکنترل    نیاز عمل  است که کار    اریبس  رسدی [.  محتمل 

 یهیکمک کرده است. بد یاقتصاد یها ستمیس  دینامیکاو در مورد   یکل نش یبه ب اریدستگاه بس یرو پسیلیف

  ک ی از کنترل کلاس  یدینسبتاً جد  شاخهداشت تا بتواند    یخوب  تیموقع  پسیلیبرق، ف  یاست، باسابقه در مهندس

 یک یفارستر،    یکار نبود. ج  نی. درواقع، او تنها مهندس ا ردیمشکلات اقتصاد و مناطق مرتبط به کار گ  یرا برا 

کنترل استفاده   ژهیوبهی  مهندس  یها دهیاز ا   نی، همچنانهی را   یکنندگان در توسعه فناورمشارکت   نیتراز مهم

است،   ستمیس  دینامیکنترل و  تحولات معاصر در ک  ونی که مد  پسیلیشده فچاپ   تمقالا  نی[. آخر 6کرد. ]

 .دهدیمتحرک را پوشش م نیانگی م یپارامتر و خطاها  نی، تخمیسازنهیمانند به یموضوعات

ابزار مهندسی جهت   از دانش مهندسی و علوم اقتصادی  و آموزش در حوزه    لیوتحلهیتجز وی با استفاده 

این   کرد.  ه  کی  دستگاهاقتصاد کلان طراحی  عمل  بودمبتکرانه    یکیدرولیدستگاه  در چند  و   اتیکه  آسان 

اقتصاد  یکیگراف م  یاصول  آموزش  ا دا دیرا  برق    ابزار  نی.  مهندس  توسط  )فیلیپس(توسط  اختراع شد و 

(( 7با عنوان اصطلاحی ))انیاک،    ((پول))تا    دش  شنهادیبه او پ   6آمریکایی لرنر   ، اقتصادداناش هیمندان اولعلاقه

 .[7] ،8فورچون مجلهرا در آن نمایش دهد. زیانگشگفتموارد و 

 پس یلیهمان ف ا ی ((9اکیمون))بودند. دستگاه  یبرق  ا ی یکی بر اصول مکان یآنالوگ ، کاملاً مبتن یها انهیرا  شتریب

 اکی، مون یاز اقتصاد مل  لوگآنا  سازهیشب کی( متفاوت بود. 3و  2)شکل  شودیشناخته م شتریطور که بهمان

بخش الهام  ی همکار  جه یآن نت  جادی. ا کردیپول استفاده م  انیجر  دینامیک نشان دادن    یبرا   یآب رنگ  انیاز جر

 و همکار اقتصاددان  پسیل یف   نیب  همکاری  جهیدرنت   کیدرولیه   ساز هی شب  نیا   اقتصاد بود.  و    مهندس برق  نیب

اقتصاد با    کی پول در    ان یجر  عاملمفهوم    کهیدرحال  ، شد  لیتبد  تیبه واقع  1949در سال    10نیولیوالتر ن   او

ف  مفهوم جدید  آب  انیجر   له یوس  کیچگونه    دا دی م  حیرا نوشت که توض  یا مقاله  سینوشیپ  پسیلینبود، 

شده نشان داده  یکیدرولیه   ستمیس  یدستگاه  نیساخته شود. در قلب چن  تواندیم  ی با منطق اقتصادیکیزیف

فوقان  ییاست، جا   (1)  در شکل لوله  درحال  پول  انیدهنده جرنشان   یکه  است،  بازار  پا   کهیبه    ترنییلوله 

 
4 Philips 
5 New Zealand 
6 Lerner 
7 Eniac 
8 Fortune 
9 Moniac 
10 Walter Newlyn 
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بازار است،  خروجی  انیدهنده جرنشان تغ  نیبنابرا   از   ریدو ش   یها . دهانهدهدیم  رییسطح مخزن سهام را 

 [8. ]شودیم نییعرضه و تقاضا تع یها یتوسط منحن

ی دینامیکی و نقش آن در  ها ستمیسبخش اصلی است که در بخش اول به مقدمات    شش این مقاله شامل  

حوزه اقتصاد کلان به همراه مروری از تاریخچه پرداختیم سپس در بخش دوم مدلی از دستگاه هیدرولیکی 

معادلات دیفرانسیل آن خواهیم پرداخت. در بخش سوم و   لیوتحلهیتجزرا شاهد خواهیم بود و به    پسیلیف

ی ساز مدلجریان فیلیپس و نحوه   -چهارم به بررسی پایداری سیستم از دیدگاه کنترلی به همراه مدل انباشت

نیز تحلیلی از دیدگاه  است. در بخش بعدی    شدهپرداختهفیلیپس    1954تابع تبدیل و بخش کنترلی مدل سال  

ی از  ریگجهینتجعمبندی و  به  خواهیم داشت. در بخش پایانی نیز    موردنظرمهندسی و اقتصادی به موضوع  

 پرداخته شده است.موضوع 

 .دستگاه هیدرولیکی فیلیپس 2

 ترعیسر  یلیخ  تواندیمدل م  نیاست که ا  نیا   11آنالوگ  گرید  یسازها هی از شب  ی اریدستگاه ، مانند بس  رویکرد

سال طول بکشد   نیکه ممکن است چند کندیم ریپذرا امکان یاقتصاد یها عمل کند، چرخه یاز زمان واقع

 پسیلی گونه که فاما همان .کندیرا حل م  لیفرانسیدر اصل، دستگاه معادلات د  .مشاهده شود  قه یتا در چند دق

  را آسان   حلراه  یخطو    یرخطیغ   یها ستمیس  یبرا   یکی درولیاشاره کرد، مدل ه  1950در مقاله خود در سال  

 نیا   شدیشوند،ادعا م  میترس  ها یکه منحن  یباشد تا زمان  یلیصورت تحلروابط به   ستیلازم ن  ی. حتدهدیم

 دیزمان معقول، با کامل خطا در مدت  حیبه تصح  یابیدست  یبرا است.    برخوردار  درصد  ±  4دستگاه از دقت  

اضافه شود  خطای انتگرالی کننده حیتصح دیباشد، با  ازی موردن استی س هیعنوان پا به یعنصر متناسب قو کی

اگر خود بخصوص لازم است.  ی مدلنوسانعامل غلبه بر  یبرا  )نرخ تغییرات(اصلاح مشتقبه عنصر  کیو 

باشد، مگر   ف یضع  اریبس  دیبا   استی در س  یداشته باشد، عنصر انتزاع  نوسان  یبرا   یتوجهقابل  لیتما   ستمیس

 [8] .همراه باشدناپایدار کننده جبران اثرات  یبرا  یکاف )تغییرات(با اصلاح مشتق نکهیا 

 

 
11 Analog 
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 پولی مدل فیلیپس ستمیرسیز( : 1شکل )

 

 ،داشت اری اقتصاد را در اخت دینامیک مرتبه اول و ساده از یالگو ک ی پسیلیدر قلب دستگاه ف  یپول هیمدل پا 

اجازه    پسیلیبالاتر را ارائه دهد. به قول خود ف  یها از مرتبه  یتا انواع مختلف  دادیدستگاه اجازه م  نیاگرچه ا 

در آن   ستم یکه س  یا هی، از پا یسادگبه همه آن باشد ،  در  متیمصرف ، سهام و ق  انی، جر دیتول انیجر دیده

 (: 1بر اساس تعریف ) [9]،شودیم یریگ تعادل دارد، اندازه

(1 ) 𝑢 − 𝑣 =
𝑑𝑤

𝑑𝑡
 

 

  صورتبه. با تعریف ضرایب باشدیمجریان سهام  wجریان تقاضا،   vجریان تولید،  u( 1که در معادله )

(2 ) 
𝑢 = 𝑙𝑝 
𝑣 = 𝑚𝑝 
𝑤 = 𝑛𝑝 

 

خواهیم    𝑣∆، در تعادل، با تغییرات قیمت  t=0پارامتر ثابت هستند. اگر در زمان    l,m,n(  2که در رابطه )

 داشت:

(3 ) 𝑑𝑤

𝑑𝑡
= 𝑢 − (𝑣 + ∆𝑣) = (𝑙 − 𝑚)𝑝 − ∆𝑣 

 

 کهیطوربه
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(4 ) 𝑑𝑝

𝑑𝑤
=

1

𝑛
 

 

 ی خواهیم داشت:ا رهیزنجو با در نظر گرفتن مشتق 

(5 ) 𝑛
𝑑𝑝

𝑑𝑡
− (𝑙 − 𝑚)𝑝 + ∆𝑣 = 0 

 

 ( داریم:5با حل معادله )

(6 ) 𝑝 =
∆𝑣

𝑙 − 𝑚
(1 − 𝑒

𝑙−𝑚
𝑛

𝑡) 
 

𝑙−𝑚( شرط پایداری 6. در معادله )دهدیم  به دست( مسیر ناشی از تغییر قیمت را 6که معادله )

𝑛
< می       0

𝑛،کند یسقوط م قیمت سهام  شیاگر فرض شود با افزا  باشد. < 𝑙و شرایط پایداری    0 − 𝑚 > است،  0

𝑣∆شود    یتعادل همگرا م  مقداربه سمت    ییبصورت نما   متیحالت ق  نیدر ا 

𝑙−𝑚
< 𝑡به ازای     0 → ∞ 

𝑙اگر  ، < 𝑚  بهابدیتوسعه    شتریب  تواندیمدل ساده م  نیا .[9]  باشد  انفجاری)ناپایدار( می  ستمیس با   ژهیو، 

تقاضا    یدادن منحن  وندیو مصرف و پ  دیدر توابع تول  رها یتأخ  ی، معرف  ها انیسهام کار و جر  نیب  زیتما   جادیا 

خواهد   ینوسان  ستم یس   جادیمنجر به ا   ها شرفتیپ  نیاز ا   ک یهر    .متیق  رییبا نرخ تغ  جریان دار سهام    یبرا 

( شرط برگشتن قیمت ها به مقدار تعادل، بر قراری 6همچنین با در نظر گرفتن تغییرات قیمت و معادله )  .شد

 رابطه زیر است:

(7 ) 𝑝 = −
∆𝑣

𝑙 − 𝑚
(1 − 𝑒

𝑙−𝑚
𝑛

𝑡) 
 

 
 2003لندن،  12( : دانشکده اقتصاد کمبریج2)شکل 

 

 
12 Cambridge 
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متصل   یواحدها   ریاز ز  یا عنوان مجموعهو ممکن است به  ابدییاقتصاد کلان در طول زمان تکامل م  کی

و   یاضیازلحاظ ر  کینامیاست. د  دینامیک  ستمیس  کی  ن یشود، بنابرا   یتلق   گریکدیدر تعامل با  ((  ها گره))ا ی

است  تردهیچیپ  اریبس  یمفهوم آمار  م  لاًمعمو  که   از  قرار  مورداستفاده  اقتصاد  از   هنگام.  ردیگیدر    استفاده 

در مورد زمان    ا ی)  لیفرانسی( با معادلات دشودیطور گسترده در اقتصاد استفاده م)به   ی، معادلات جبرک ینامید

در   تواندیم  یسختمعنا که فرد به  نیمعادلات دشوار است به ا   نیبا ا   کار  .شوندی م  نیگزیگسسته شده( جا 

 دای پ  انه یبر را   یحل مبتنافزار راهبدون نرم  را   ها آن  یبرا   یجبر  ا ی  یکیگراف  یها حلراه  ستا یچارچوب ا   کی

 نشیتفاوت( آن، به دست آوردن هرگونه ب ا ی) لیفرانسیبا به دست آوردن مجموعه معادلات د نیهمچن .کند

از    ی کیصورت گرافبه  ستمیس  شیدشوار است. روش نما   دینامیک  ستمیس  کیدر موردتعامل حاکم بر    یفیک

ممکن   ستم یس   کی  شینما   یروش برا   نیا   .کندیتر مساده  اریرا بس  ییها نشیب  نی، چن یبلوک  ینمودارها   قیطر

طور گسترده بهروش    نیمدل در نظر گرفته شود. ا   فی کاربر و معادلات توص  نیب  یکیرابط گراف  کیاست  

 [ 10] .شودیکنترل استفاده م یمهندس ها ستمیو س  گنال یدر س
 

 سیستم های کنترلی  .پایداری3
پایداری همواره  ها ستمیسدر طراحی   بسیار مهم در نظر گرفته    عنوانبهی کنترلی  پیچیدگی شودیماصل   .

بودن و همچنین خطی یا  بازمان  ریرناپذییتغبودن و یا  بازمان ریرپذییتغبسته به  ها ستمیسبررسی پایداری در 

خروجی  محدود،  ورودی  یک  به  خطی  سیستم  ))پاسخ  عبارتی  به  است.پایداری  متفاوت  بودن  غیرخطی 

ی از اصل تعیین علامت مقادیر ویژه از  ریگبهره. همچنین در تحلیل پایداری  باشدیممحدود را شامل شود((  

یی که بتوان بدون تعیین مقادیر ویژه به تحلیل پایداری بپردازیم بسیار  ها روش  زا دیگر موارد است. استفاده  

است. لیها روشمفید  پایداری  همچون  دسته    13پانوف ا یی  برای  ها روشاز  تحلیلی  و ها ستمیسی  خطی  ی 

 .  باشدی می رخطیغ

 .نمود انیصفر ب یصورت جمع پاسخ حالت صفر و پاسخ ورودبه توانیرا م یخط یها ستمیپاسخ س

 ده یدار( نامکران  یخروج-دار  کران  یورود) BIBO یدار یپا   یخط  یها ستمیس  یخروج  یورود  یداریپا  -1

 ( . )پاسخ حالت صفرشودیم

 ( صفر ی. )پاسخ ورودشودیم دهینام   یمجانب یداریپا  یخط یها ستمیس یداخل یداریپا -2

𝑥̇  ستمیصفر س  یپاسخ ورود:  ف یتعر = 𝐴𝑥  محدود  هیاگر هر حالت اول  ندیگو  داریپا   اپانوفیرا به مفهوم ل 

𝑥0 ا   یپاسخ محدود بر  آورد. علاوه  به وجود  م  نیرا  به صفر  پاسخ  پا   لیاگر  حاصل   یمجانب  یداریکند 

 .شودیم

مبدأ    به  نیز  سیستم  حالت  مسیر  هنگا آ  باشدمبدأ    به  یکدنز  ربسیا   سیستم  رکا   وعشر  که  ارپاید  سیستم  یک  ایبر

 .دبو هدا خو یکدنز ربسیا 

 
13 Liapanov 
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  سیستم   یکمبدأ در     که  داردیم  نبیا   قفو  تعریف:  گفت  توانیم  باشیم  دهکر   صحبت  ترکیکلاس  هیما بخو  گرا 

زمان از ناحیه    باگذشتو    مبدأبه    یکدنز  اهلخود  نقطه  هرشده از  شروع  حالت  مسیر   گرا   ستا   ارپاید  یرخطیغ

 [ 11] ددنگر خارج Rکروی گون به شعاع 

 گر ا   ستا    ارناپاید  سیستم  یک  دلتعا   نقطه  که  دکر  تعریف  یرصورت زبه  توانیم  نیزرا    اریناپاید  ممفهو

هم کوچک( این امکان   هرقدر)  r>0برای هر    کهینحوبهباشد    وجود داشته  𝐵𝑟  عشعا   به  یگو  یککم  دست 

  را ترک کند.  𝐵𝑟زمان گوی    باگذشت  𝐵𝑟در داخل    شدهشروع همواره وجود داشته باشد که مسیر حالت  

[12 ] 

چراکه در   باشدیم  بنامطلو  یمرا   دلتعا   نقطه  یداریناپا    که  باشدی م  ین ا   ستا   وریضرآن    کرذ  که  یا نکته

آن   طبیعی  نتیجه  که   شد  هدا خو  یحد  سیکل   تشکیل  وز بر  موجب  اریناپایدعموماً    یرخطیغ  ی ها ستمیس

تنها  نه  گرددیم   فمنحر  اش ینام  موقعیتاز    ارهماهو  یک   ضعیت و  قتی .ودبو  هدا خو  سیستم در    تصدما 

 ضعیت)و   (فلیاپانوپایداری  )  کند   حفظ  شدهف یتعر  پیشرا در محدوده از    ضعیتشهمواره و  ما  که  م یخواهیم

مجانبی(نقطه   اریپاید  )یعنید گیر  ارقر  ضعیتو و  موقعیت  نهما در    جیتدرو به   ابد یرا مجدداً باز  افنحراز ا   قبل

 rاز    ترکوچک  r>0به ازای هر    𝑥اگر   نرم  اًیثانباشد و    داریپا   اولاًتعادل صفر را پایدار مجانبی گویند اگر  

𝑡باشد، آنگاه زمانی که   → 𝑥(𝑡)میل کند، آنگاه  ∞ → گفت که اگر   توانیم. در اقتصاد نیز کندیممیل   0

بخش) در  دینامیک مدل شده  قیمت و  تغییر  متوجه  3جریان  بگیریم  نظر  در  را  بسیاری روابط   میشویم( 

هست که اگر   درآمد. نوع دیگر جریان تقاضا و  کنندیماقتصادی از مقوله پایداری به شکل مستقیم استفاده  

ی عوامل طورکلبهاثرات بسیار بدی را بر اقتصاد خواهد گذاشت،    در یک بازه زمانی دچار عدم تعادل گردد

 .گردندیمی یا عدم پایداری داریپا این  موجب خودی خودبهیی رها یمتغیا 

 پسیلیف جریان -  انباشتمدل .4
در علم اقتصاد   یطور انحصاربه  باًیکه امروزه تقر    (1957( و )1954)  یها سالدر    پسیلی، فیدو مقاله اصل  در

 یواحدها ریمتشکل از ز دینامیک  ستم یس ک یعنوان ( مدل اقتصاد کلان بهپسیلیف  یمنحن)شده است شناخته

 یهاحلدر مقاله اول او راه  است. در ابتدا   دهیکش  ریمدل شده و مدل در قالب نمودار بلوک به تصو  وسته یپهمبه

  وتر ی کامپ  ک یبه    یعدد  یسازهیشب  یدر ارتباط با مقاله دوم برا   کهیکرد، درحال  دایها پمدل  یرا برا   یجبر

اتصالاتی  با    یو  یکیزیو ف  هیاول  یکیدرولیه  یسازهی مرحله دوم پس از مدل کلان شب.  داشت  یآنالوگ دسترس

 [ 9] .بودند وستهیپهمبه ییها لوله لهیوس بود که به انسان مشابه رگ

 : و آن را بهبود ببخشد اعمال شود تواندیدر اقتصاد م نظریه کنترل که بنا به دلایلیفیلیپس اعتقاد داشت 

با استفاده از روش مرتبه بالا    یها مدل  لیوتحلهیکل و اشتغال معمولاً از تجز  دیتول  پایداری  یبرا   ییها هیتوص

ارائه   استی س  یها هیتوص  یبرا   یکامل  یمبنا   لیبه دو دل  لینوع تحل  نیآمده است. ا دستبه  یا سهیمقا   یآمار

 .دهدینم

از  ی . ممکن است که انواع خاصشودی مشخص نم لیتعد ندیفرآ یو اشتغال در ط دیدرآمد ، تول ری، مس اول

شود،   دار یاز قبل ناپا   داریپا   ستم یس  ک یباعث شود که    ی حت  ا ی منجر به نوسانات ناخواسته شود،    هااستیس

 .باشد بخشتیکاملاً رضا  شودیم دهنشان دا  ستا یا  لیوتحله یکه توسط تجز ییتعادل نها  تیاگرچه موقع
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و اساس  هی چند برابر ساده که معمولاً پا  یها با مدل توانیو نرخ بهره را نم ها متیدر ق راتیی، اثرات تغدوم

 [ 4]قرار گرفت.  یموردبررس یاندازه کاف، بهدهندیم لیرا تشک لیوتحله یتجز

. مدل در دهدیثابت را نشان م یها مت یمدل باق نیتر، سادهاست پسیلیف 1954 مدلاز  نمونه کی (2) شکل

 .کنترل است ستمیرسیخط ز نیا  یشده است. بالااضافه نجایدر ا  می است. خط نقطه ضخ  پیوستهزمان 
 

 
 ( 1954(: مدل کنترلی فیلیپس)3شکل)

 

  از آن استفاده   PIDکننده  کنترلکه    (ϵا) خطهمچنین  و    𝑃𝑑با خروجی موردنظر    Pمقایسه خروجی واقعی  

. همه این متغیرها جریان پول را بازمان واحد دارند. دهدی را به دست م  πیک متغیر کنترل به نام  ،  کندیم

اثرات یک   ازجمله موارد واکنشی بر  . عمل کنترل  کندیاستراتژی مداخله دولت را بیان م   PIDکننده  کنترل

است و فوری    یا نهیاین اقدام هز.  شده استمشخص  𝐸𝑐است. مخارج دولت با نماد    )دولت(نامعینی خارجی

نیز در    رها یذکرشده است. سایر تأخ𝐿𝑐 است، که توسط  بلوک    یماندگعقبدارای  نیست، اما تا حدودی  

 اند.شدهساختار مشخص

در اینجا هدف از بحث در مورد استراتژی کنترل پیشنهادی فیلیپس نیست، بلکه فقط الگوی او از رابطه تقاضا  

شده در اینجا( نشان )اضافه  نیچ( در زیر آورده شده است. مستطیل نقطه1است که توسط معادله )  درآمدو  

 Pو منجر به خروجی شودی مهدایت   Eاین بخش از مدل خود، توسط جریان تقاضای کل ورودی   دهدیم

شده  نشان داده (8)تابع تبدیل  مرتبه اول پس فاز است که با   ریتأخ کینی. ا شودیگفته م𝐿𝑝 بلوک  ،شودیم

 است.

(8) 𝑃

𝐸
(𝑠) =

1

1 + 𝑇𝑝(𝑠)
 

 ( است:8که معادل با معادله دیفرانسیل مرتبه اول )

(9) 𝑇𝑝𝑃̇(𝑡) = −𝑃(𝑡) + 𝐸(𝑡) 
 



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

13 
 

قسمت الف و ب شاهد شبیه سازی پاسخ تاخیر مرتبه اول به تابع پله در محیط  (  4( و شکل )3در شکل )

 نرم افزار متلب می باشیم.

 

 مرتبه اول به تابع پله ریتأخ(: پاسخ پله و پاسخ 3شکل )

 

 (: تابع پله الف- 4شکل )
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𝑇𝑝مرتبه اول به تابع پله) ریتأخ(: پاسخ ب- 4شکل ) = 1 ) 

 شده است:داده  حیتوض  ری ( به شرح ز9)  ا ی(  8)  معادله  شده درارائه  یها کینامیمدل با د  کی  یبرا   یمنطق  لیدل

 دینامیکی  نیچن  یمدل برا   نیترمرتبه اول ساده  یزمان  ری دارد. تأخ  ازی تقاضا به زمان ن  رییتغ  میتنظ  یاقتصاد برا 

.  کنند یاستفاده م  (14ناوکا   قانون)نوع   کیانتخاب مدل خود از    یبرا  [13]    گرانیو د  پسیلیف  نیاست. بنابرا 

با مجموعه  یاقتصاد منطقی  طورکلبه تعداد ز  ییهاممکن است  )بهاز عامل  یادیاز  بنگاهعنوانها  ها و  مثال 

 .شود لی( تشکنوارها خا 

 .تحلیل عملکرد از دیدگاه اقتصادی و مهندسی کنترل5

وجود دارد که   (دیتولخروجی)از    یدارد که مقدار  نیدلالت بر ا   (دیتولخروجی)  تیتثب   یبرا   یاستیاتخاذ س

، سطح  موجود  یدی. سطح مطلوب ممکن است آن باشد که با توجه به منابع تولم یآن را حفظ کن  میخواهیم

 یکالاها  بتثا  متیباشد که منجر به شاخص ق  نیممکن است ا  ایاز اشتغال را به دنبال داشته باشد،  یخاص

اساس د  ا یکننده شود،  مصرف  بر  اقتصاد  گریانتخاب ممکن است  باشداجتماع  ا ی  یاسی، سیملاحظات  .  ی 

و   ی واقع  دیتول  نی. تفاوت بشودی در اقتصاد بسته در نظر گرفته م  پایداریهدف محدود مطالعه اصول    یبرا 

هرگونه خطا    صیشامل تشخ  پایداری  استیس  .شودیم  دهینام  جیخرو  یخطا   نموردنظر در هر زما   خروجی

تقاضا در   رییمنظور تغ، بهیو اعتبار  یپول  طیشرا   ا ی،  اتیدولت، مال  یها نه یدر هز  ریی، با تغحیو اقدام به تصح

 بردن خطا دارد.   نیبه از ب لیاست که تما  یجهت

 

 
14 Okun 
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 از دیدگاه مهندسی کنترل  .بررسی1.5

توسط فیلیپس اگرچه اشتراک بسیار کاربردی میان حوزه اقتصادی و حوزه مهندسی   شده ارائهمدل کنترلی  

  توان یمکه در صورت بهبود    باشدیماما باید توجه داشت این مدل دارای نقایصی نیز    دهدیمکنترل را نشان  

 از سوی وی خواهیم پرداخت:  شدهارائهی مدل ها ضعف نی رتمهمبه مدلی بهتر دست پیدا کرد. در ذیل به 

 رود ی می متنوع قوی بشمار  ها روشیک ابزار اصلی و مهم با    عنوانبهمورد استفاده در مدل وی  کنترل خطی  

که آنها را در مقابله با   وجود دارد    ها کنندهکنترلی موفق بوده است. اما نواقصی در این  کاربردها که دارای  

 :[12] که به شرح زیر استناتوان می کند برخی عوامل غیر خطی نظیر تاخیر 

 ی کنترلی موجودها ستمیساصلاح  •

ی کنترل خطی، کوچک بودن رنج عملکردی است. وجود این فرض باعث ها روشی کلیدی  ها فرض یکی از  

به رنج بزرگی از عملکرد سیستم نیاز باشد، کنترل خطی عملکرد   که  یزمان. اما  گرددیمتثبیت مدل خطی  

 طور به  توانندینمی  رخطیغضعیفی را خواهد داشت و حتی ممکن است باعث ناپایداری شود. زیرا عوامل  

 عمل کنترلی را در رنج وسیعی انجام دهد. تواندیمی رخطیغ ند، کنترل مناسب جبران شو

 hardی های رخطیغتحلیل  •

که مدل سیستم بایستی قابلیت خطی شدن را داشته باشد. اما در عمل در   آن استفرض دیگر کنترل خطی  

ی ها روشو    ها مدلرا توسط    ها آن  توانی نمی هایی وجود دارند که  رخطیغی کنترلی،  ها ستمیسبعضی از  

 خطی بررسی نمود.

 در مدل  ها ت یقطعوجود عدم  •

فرض   شده شناخته  کاملاًی مدل سیستم را  پارامترها لازم است که با    معمولاًی خطی  ها کنندهکنترلدر طراحی  

از مسائل کنترلی،    کهیدرحال.  میینما  تعدادی  با لحاظ کردن    پارامترها در  اصل دارای عدم قطعیت هستند. 

را جبران نماید.   ها ت یقطع، این عدم  ها آنی کنترلی طراحی نمود که قسمتی از  ها ستمیس   توانیمی ها،  رخطیغ

 ی تطبیقی و مقاوم است.ها کنندهکنترلدو کلاس موجود در این نوع کنترلر ها، 

 هزینه کم  •

از دقت و کیفیت بالایی برخوردار   ناظرها جهت عملکرد مطلوب در طراحی یک کنترلر خطی بایستی کلیه  

آسان  ی ها مؤلفهبالا خواهد بود. اما با استفاده از  ها آنباشند تا دارای یک رفتار خطی باشند که بالطبع هزینه 

 ی طراحی نمود.رخطیغکنترلر  توانیمی رخط یغبا مشخصات  تر

 ی مشخصه رفتاری ازسنهیبه •

 ی در رفتار یک سیستم ایجاد کرد.ترع یسرپاسخ   توانیمی رخطیغ ی ها کنندهکنترلبا استفاده از 

 

 ی ریگجهی نت.6
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پیروی   زیادی  عوامل  از  اقتصادی  دینامیکی  در    کندیمسیستم  جای ها بخش که  سیستم  این  گوناگون  ی 

از  اندگرفته که هر یک  دینامیکی محسوب    عنوانبه  ها آن.  از  گردندی معنصر  مهندسی، ها روش.استفاده  ی 

. گذاردیم اقتصادداناناز وضعیت اقتصادی را در اختیار   لیوتحلهیتجزبخصوص مهندسی کنترل امکان ارائه 

)عدم  زا برونی بودن بسیاری از عوامل به همراه وجود عوامل   رخطیغاما بایستی توجه داشت گستردگی و 

آوردن نتایج نزدیک    به دستی جامعی جهت  سازمدلقطعیت( در اقتصاد واقعی بایستی در نظر داشت که  

از   واقعیت  معادلات    ازها ین  نیترمهمبه  دسته  از  استفاده  است.البته  کاربرد  از  نوع  این  جهت   ترسادهدر 

 ی را رقم خواهد زد.ترمناسبکی عملکرد مشخصات دینامی

 کارهای آینده

هندسی کنترل در حوزه اقتصاد کلان،  ی مها روشی  بر سودمندبیشتر    دیتأکی آتی با  ها مقالهنویسندگان در   

 این ابزار خواهند پرداخت.  استفاده مبانی اقتصاد با  لیوتحله یتجزبه  با توسعه مدل های نوین
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 ی در نقل و انتقالات تجار نیچکاربرد بلاک

 
   پور یباقر  دهیها ا، یمفردن  یدیبع  یعل ،یروح اله رحمان

 15/01/1400، تاریخ پذیرش:10/04/99تاریخ ارسال: 

 

 چکیده 
یک دفتر کل   ه در این نوشتار، یک سیستم پیشنهادی جدید بر پایه فناوری بلاک چین معرفی شده به همرا  

اختصار   به  یا  بزرگ  انتقال    SLLبسیار  بانک ها و سامانه های  با  تواند  اشتراک   (exchanges)که می  به 

مورد نظر بر روی یک بلاک چین با افزونگی بالا قرار دارد و می تواند با    SLLگذاشته شود. علاوه بر این  

  SLLت دیگر وقتی بار کاری افزایش می یابد  سرعت و مقیاس پذیری بالا مورد پردازش قرار گیرد. به عبار

به قطعات کوچک تر تقسیم شده و به پردازنده های مختلف اختصاص می یابد تا سرعت اجرای عملیات  

بیلیون تراکنش به روز   3.3بالا رود. چهار چوب مورد نظر در مرکز تبادلات پیاده سازی و ارزشیابی شده و  

 و قدیمی را پردازش کرده است.  

 نقل و انتقالات مالی، تسویه حساب، بلاک چین.ه های کلیدی:واژ

 

 صورت مسئله یمعرف .1

 15 یدر نقل و انتقالات تجار نیچ بلاک. 1-1
  ی اریو امن خود مورد توجهات بسدد   ریناپذ رییشددده، تغ  عیتوز  تیبه خاطر ماه   نیبلاک چ  یامروزه فناور

 نیکه در ا  ییاز تلاش ها  یاریدارد. هر چند بس یمال یدر کاربرد ها   یادیز  یها  لیقرار گرفته است و پتانس

مسدتقر شدده  ییاجرا   تبه ندرت به صدور  یتکنولوژ نیصدورت گرفته و ا  یشدگاهیآزما  طیشدده در مح  طهیح

 است.   ینقل و انتقالات مال ستمیدر س نیمقاله راجع به کاربرد بلاک چ نیاست. موضوع ا 

تبدادل تا    زاسدددت که از لحظده آغا   یتیآمده شدددامل هر گونه فعدال  clearingکه با لغدت    یو انتقدالات مال نقدل

بعد از داد و سدتد و نشدان دادن   تیری. نقل و انتقالات شدامل مدردیگ یحسداب کردن صدورت م  هیلحظه تسدو

مارکت صدورت  یا کند داد و سدتد مطابق با دسدتور العمل ه نیحسداب اسدت تا تضدم هیاز تسدو  شیاعتبار پ

 پول باشد.  یحساب ورشکسته و ب هیاز تسو شیپ داریخر  ا یفروشنده   کیاگر  یگرفته است حت

  هیو خدمات تسدددو یشدددود که تبدادلات مال یگفتده م  یبه ارگان  clearing houseهمدان   ا ید تبدادلات  مرکز

 ،یمرکز یهم چون بانک ها   یتوسددط موسددسددات متمرکز یدهد. مرکز تبادلات فعل  یحسدداب را انجام م

 
. آدرس پست الکترونیک: دانشکده برق، کامپیوتر و مکاترونیک دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقیقات, سید محسن قنادپور  

Mohsen.ghanadpur.09@gmail.com 
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central counterparty (CCP) هددا سدددداخدتددار  اندتدقددالات،    ی،  و   Central Securitiesندقددل 

Depositories (CSDs) همچون  یمتمرکز مواز  تیریمد یها   ستمیو سCorrespondent Central 

Banking Model (CCBM) ردیگ یصورت م. 

قرار خواهند گرفت. به  ریموسدسدات متمرکز تحت تاث نیا  یدر تبادلات مال نیچ صدورت اسدتفاده از بلاک در

در  نیدر حال امتحان اسددتقاده از بلاک چ DTCCو    Euroclearچون  یعنوان مثال موسددسددات متمرکز

دفترچه   کیارگان ها به عنوان   نیخدمات نقل و انتقال خود هسدتند و مشداهده شدده اسدت که در گذشدته ا 

 ن یاکنون با استقرار بلاک چ یگرفت ول یمورد استفاده قرار م  یتجار  نیطرف  نیکل مورد اعتماد و مشترک ب

 استفاده شوند. یفور حساب هینقل و انتقالات و تسو یبرا  یتوانند به عنوان ارگان یدر آن ها م

 نیاعمال بلاک چ یها تیمحدود. 1-2 
 است:  ریدارد که به شرح ز ییها  تی مرکز تبادلات موجود محدود یبر رو نیبلاک چ یاعمال کردن فناور

.   ردیگ  یصورت م  یدر دو سر   یمثال نقل و انتقالات مال  یاست. برا   دهیچیگردش کار مرکز تبادلات پ •

انتها   گرید  یشود و سر  یم  افتیدر  یکه داد و ستد  یبصورت بلادرنگ در زمان  یسر  کی روز    یدر 

 جود محاسبات و  یدو سر   نیشود. بنابرا   یم  افتیدر  یروز کار  کیکل    یکه داده ها   یوقت  یعنی  یکار

 کنند.   د یتول یمتفاوت جیممکن است نتا  یدو سر نیدارد و ا 

 ی کند ول  یم افتیدر Exchangesهمان  ا ی یمسئول تبادلات مال یمرکز تبادلات داده ها را از ارگان ها  •

 ن یفرستد. علاوه بر ا   یشده را به بانک ها م  هیتسو  یکند و فقط داد و ستد ها   ینم  رهیتمام آن ها را ذخ

 افت یدر  یروز کار  یانتها   درداده ها را فقط    نیشوند و بانک ها عموما ا   یم  افتیدر  ریداده ها با تاخ

 است تا به داده ها نفوذ کنند. سریخرابکاران م یبرا  نیبنابرا . کنندیم

وجود ندارد تا    یمقررات  میتنظ  یندگیکند که نما   یم  افتیتمام اطلاعات را در  یمرکز تبادلات در حال •

اطلاعات    یهم بدتر است چرا که آن ها حت نیبانک ها از ا  طیاعمال کند و شرا  نیقانون را در مورد طرف

 دارند. یکم تر

استفاده از بلاک   یا یکند. از مزا   ی ها را رفع م  تیمحدود  نیا   نیبلاک چ  استفاده از  معتقدنداز افراد    یلیخ

ها و تلاش   نه یخودکار بودن و هز  ،یپارچگ  کی  نه،یهز  ییصرفه جو  ،یحساب آن  هیتوان به تسو  یم  نیچ

 نیمنفعت ها انجام شده و در ع نیبه ا  یابیدست  یبرا  یادیز یمقررات اشاره کرد. پروژه ها  میتنظ  یکمتر برا 

 حل و فصل شود.   دیبوده که با  یاز مسائل اصل یخصوص  میحر یریپذ اسی حال، زمان، سرعت، مق

 . تعریف پروژه و فعالیت های مرتبط با موضوع 1-3

ها    نیکارکرد بلاک چ یارگان و دانشگاه است و هدف آن بررس  نی چند نیکار مشترک ب کیرو  شیپروژه پ

 کند.ی م یها را در مراکز مبادلات بررس نیاست و امکان اعمال بلاک چ یدر نقل و انتقالات بانک

مختلف صورت گرفته که به شرح   یمرتبط با موضوع نقل و انتقالات از طرف ارگان ها  یپروژه ها   نیهمچن

 است: ریز

• www.blockchainclearing.com 

• www.clearmatics.com 

• coloredcoins.org 
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• www.digitalasset.com 

• www.itbit.com 

• www.itbit.com 

• setl.io 

• http://www.symbiontonline.com 

• http://www.tiandetech.com 

• Bank of Japan 

• Bank of Canada 

• www.euroclear.com 

• www.clearstream.com 

• www.dtcc.com 

• www.paxos.com 

• http://www.eurexexchange.com / 

• www.asx.com.au 

 ی م  رینظرات با گذشت زمان تغ  نیدارند و ا   نیبلاک چ  ینسبت به فناور  یطول زمان مردم نظرات متفاوت  در

اجرا کردن آن مشکلات و مسائل   یکند ول  یارائه م  یفناور  نیکه ا   یی ا یافراد معتقدند با وجود مزا   یکند. برخ

متمرکز   یاز روش ها   همچنانآن ممکن باشد    یاگر اجرا   یخواهد داشت و حت  یدر پ  یو ساختار  یقانون

 استفاده خواهد شد.

در کنار آن    ی فعل  ستمیاقدام به کار کنند س  نیبلاک چ  یها  یاگر فناور  ی معتقد است حت  Euroclear  ارگان 

 ادامه خواهد داد. تیهم چنان به فعال

 ی شنهادیپ نیچهارچوب بلاک چ  یمعرف. 2

 یشنهادیپروسه نقل و انتقال پ یمعرف .2-1
در  ینقل و انتقالات است و تمرکز اصل  ستمیس  یبر رو نیاعمال بلاک چ  تیقابل  یپروژه بررس  نیموضوع ا  

و بانک ها بعد تر گفته    Exchangesهمان    ایتبادل    یمرکز مبادلات است و در مورد سامانه ها  یابتدا بر رو

بود چرا که بانک ها   واهدپروژه ممکن نخ نیدر ا  یحساب آن هیگرفت تسو جهیتوان نت یخواهد شد. پس م

 باشند. کسانی نیبلاک چ کی یرو دیتبادل داده با  یو سامانه ها 

 گردد:  یمعرف ندیفرا  نیدر ا  ریموسسه در گ نیچند دیابتدا با 

  س یتابیارگان ها داد و ستد ها را انجام داده و هر کدام د  نیا   (:Exchangesتبادل داده )  ی سامانه ها (1

Clearing Houses (SCH )همان    ایخود را دارد و  گزارش داد و ستد ها را به مرکز تبادلات  

 ردرکو  Exchange  کیممکن شود.    گریحساب به حساب د  کیانتقال پول از    کهیبطور  فرستندیم

تطابق   یها بررس  SCH  فیاز وضا   یکیارگان ها نظارت شده و    نیکامل داد و ستد خود را دارد و ا 

Exchange  مرکز تبادلات ممکن است    ک یحساب ها است.    هینقل و انتقالات و تسو  ند یفرا   یها ط

 ط داشته باشد.ارتبا  Exchange نیبا چند

مرتبط   یتمام داده ها  یخود را دارند ول یاختصاص سیتابید (:Clearing housesمراکز تبادلات ) (2

 کنند. ینم یبا داد و ستد را نگه دار
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دهند.    یداد و ستد انجام م  ندیفرا   یو انتقال پول را با توجه به خروج  تیریحساب ها را مد  بانک ها: (3

کرده و با توجه    افتیدر  SCHخود را از    ی نقل و انتقالات دستورالعمل ها   ند یدر فرا   ل یهر بانک دخ

بانک مرتبط   نیدتواند به چن  یمرکز تبادلات م  کیدهد.    یم  صیبه آن دستور العمل ها پول را تخص

کامل داد و ستد ها را در    یها رکورد ها   SCHتحت نظارت هستند و چون    دا یباشد و بانک ها شد

 داشته باشند. ار یکامل را در اخت  یتوانند رکورد ها  ینم زیندارد بانک ها ن  اری اخت

نقل و انتقالات شرکت دارند   ندیکه در فرا   ییبانک ها   (:CBRC)  نیچ  ینظارت بانکدار  ونیس یکم (4

 کند. یرا نظارت م

 کند. یرا نظارت م یتی امن یداد و ستد ها  (:CSRC) نیچ یتی نظارت امن ونیس یکم (5

 چهار پروسه سطح بالا دارد: SCH ا یتبادلات  مراکز

داد و    کیشود تا    یم  زیثبت شده که شامل اطلاعات بانک ن   Exchangesدر    دیتمام اطلاعات با   ثبت: •

 ستد برقرار شود.

 SCHبه    ریتاخ  قهیها داده ها را با دو دق  Exchangeتمام    حساب و نقل و انتقالات روزانه:  هیتسو •

و اطلاعات بازار   ینیکالا ها، مقدار دلار ، اطلاعات تضم  ،یتیداده ها شامل موارد امن   نیکه ا   فرستندیم

کند و  یخود ثبت م س یتابیدکرده و در  سهیثبت شده از قبل مقا  یداده ها را با داده ها  نیا   SCHاست. 

 شوند. یبرقرار م SCHهنگام وصول به  یشیها به صورت افزا داد و ستد

س  SCh  :سکیر  ت یریمد • نتا   سکیر  تیریمد  ستم یها  و  دارند  را  خود  به  بصورت   جیمختص  را  آن 

 ی رخ دهد مراتب را به مراجع قانون  یتخلف  کهیکنند و در صورت  یم  رهیخود ذخ  سیتابیبلادرنگ در د

 کنند. یلازم را اعمال م رانه یشگیگزارش داده و اعمال پ

 ستیها ل Exchange یساعت کار انیبعد از پا  :یروز کار  انیحساب و نقل و انتقالات در پا  هیتسو •

حساب ها   هیاز نقل و انتقالات و تسو  یگرید  یفرستند و سر  یم  SCHاز داد و ستد ها را با    یگرید

دهد.    نجامکند تا تراکنش مناسب را ا   یبانک را مطلع م  SCH. بعد از هر گونه اصلاح  ردیگ  یصورت م

 کند. یم زیمربوطه وار یشد بانک پول مورد نظر را به حساب ها  لیهر نقل و انتقال تکم نکهی پس از ا 

 پروژه  یملاحظات در طراح .2-2
 در مورد پروسه فعلی نقل و انتقالات مشخص شده است: موارد زیر 

دیتابیس اختصاصی خود را دارند و    SCH، بانک و Exchangeهر    دیتابیس ها مجزا و مستقل هستند: •

مدیریت آن ها نیز از هم جدا است ولی داده های موجود روی این دیتابیس ها باید یکپارچگی داشته  

 ها کامل ترین اطلاعات را در اختیار دارند.Exchangeباشد. دیتابیس 

و لیست های سیاه و نتایج   طرفین داد ها را با یکدیگر به اشتراک نمی گذارند   داده ها قابل رویت نیستند: •

قرار دارد و همچنین درصورت بروز تخلف اطلاعات کامل مرتبط   SCHمدیریت ریسک فقط در اختیار  

 ها قرار دارد. Exchangeبا آن فقط در اختیار 
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در ساز و کار فعلی تضمینی برای صحت و اعتبار داده ها   نبود تضمین در مورد صحت و اعتبار داده: •

تاخیر وجود دارد و احتمال رخنه و نفوذ به اطلاعات  SCHها و  Exchangeبین  نیست مخصوصا که

 وجود دارد.

اشتراک اطلاعات اجازه انجام سریع تراکنش ها را می دهد ولی از طرف  اشتراک داده در مقابل اختفا:   •

م نود ها دیگر حریم و اختفا داده ها حفظ نخواهند شد. در سیستم های بلاک چین محتوای داده بین تما 

پخش می شود. هر چند الگوریتم های رمز گذاری داده ها باعث می شوند محتویات از دید نودهای دیگر 

بلاک چین پوشیده بماند. در این حالت هر نود با نظر سنجی تضمین می کند که داده مورد نظر دچار 

 Hashروند با استفاده از کد    تغییر و دخل و تصرف نشده بدون اینکه از محتوای داده با خبر باشد که این

آن تغییر یافته و بنابراین نود مورد نظر   Hashمربوط به داده انجام می گیرد. در صورت تغییر محتوا کد  

به راحتی توسط نود های دیگر بلاک چین شناسایی می شود. البته این روش با این پروژه تطابق ندارد  

ها آگاه بوده و در نظر سنجی صحت و سقم داده ها سهیم  چرا که نهاد های ناظر باید از محتوای داده  

 باشند.

سیستم باید حق وتو را به نهاد های ناظر بدهد. علاوه بر آن   نهاد های ناظر باید حق وتو داشته باشند: •

تایید کنند. نود های    Byzantineدو سوم از نود های بلاک چین باید داد و ستد را مطابق با پروتکل  

چین می توانند داد و ستد های در حال اجرا را به صورت بلادرنگ یا در انتهای روز کاری ناظر در بلاک  

 متوقف کنند.

 نیازمندی های مرکز تبادلات  .2-3

بر طبق ملاحظات گفته شده یک چهارچوب نقل و انتقالات بر پایه بلاک چین باید خصایص زیر را داشته  

 باشد: 

 از سه طریق صورت می گیرد: :SCHبه  Exchangeبه روز رسانی های امن، معتبر و موثر از 

باشد تا تضمین شود داده ها    SCHبه بلاک چین دیگر در    Exchangeباید از یک بلاک چین در   (1

 .معتبر هستند

نه نیز بشود. به روز رسانی ها باید تا حد ممکن سریع انجام شوند و شامل تمام به روز رسانی های روزا  (2

دو دقیقه تاخیر وجود دارد و هر تاخیر ریسک نفوذ   SCHو    Exchangeهمانطور که گفته شد بین  

 را بالا می برد.

تمام ارتباطات باید مستقیم و رمز نگاری شده باشد و شامل امضای دیجیتال فرستنده و گیرنده باشد  (3

 کند.بطوریکه فقط شخص مورد نظر بتواند پیام را دریافت 

همانند روش قبل است با این تفاوت که از    به بانک ها: SCHبه روز رسانی های امن، معتبر و موثر از 

 به بلاک چین بانک ها است. SCHبلاک چین 

تفاوت در داده های حساب ها در پروسه های تبادلات بانکی رایج است و  اصلاح آن  اصلاحیه های موثر:

 گیرد:ها از سه طریق صورت می
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روش مرسوم که به صورت دستی و اتوماتیک که در خارج از سیستم بلاک چین ها حساب ها تایید  (1

 شوند.می

که درون بلاک چین ها استقرار دارد و کد آن در صورت حصول شرایطی خاص    chaincodeروش   (2

 اجرا می شود.

یکیشن های دیگر اپلیکیشن های بلاک چین که در بالاترین سطح بلاک چین در هنگام نیاز توسط اپل (3

 فراخوانی می شوند.

 که در این پروژه از روش های دو و سه استفاده شده است که البته ریسک های خاص خود را دارند.

طبق قوانین جدید مرکز تبادلات باید   دارد:SSL  16مرکز تبادلات نیاز به یک دفتر کل بسیار بزرگ یا  

ها باشد. این حجم عظیم داده می تواند حاوی ملیون ها رکورد باشد   Exchangeحاوی تمام اطلاعات تمام  

باید برای اضافه شدن موجودیت های جدید   SLLکه در بلاک چین های مرکز تبادلات ذخیره شده اند. این  

تغییر ساختار خود داشته باشد. علاوه بر آن حتی بدون اضافه شدن قابل انعطاف باشد بدون اینکه نیاز به  

ها در حال افزایش هستند و سیستم باید  exchangeهای موجود در بانک ها و موجودیت های جدید داده 

 را نشان می دهد. SLLطراحی یک  1برای این اتفاق انعطاف داشته باشد و توسعه پذیر باشد. شکل 

 

 
 توسعه پذیر  SLL. سازماندهی داده در یک 1شکل 

 باید خصایص زیر را داشته باشد: SLLیک 

داده ها بطور موثر بر روی بلاک چین ها نوشته شوند و همینطور قابلیت نوشتن همزمان در  لحظه را   •

 داشته باشند.

قابلیت جستجوی   • از روی بلاک چین ها خوانده شوند و همینطور  بطور موثر  از داده داده ها  همزمان 

 حجیم سیستم فراهم باشد.

 
16 Super-Large Ledger 
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نوشتن و خواندن همزمان: ممکن است در حین اینکه داده ها در حال ارسال به مرکز تبادلات است، ارگان   •

نظارتی بخواهد داده ها را جستجو کند. یکی از مزایای بلاک چین ها عدم تغییر در داده ها است چرا که  

صورت می گیرد بنابرین عمل نوشتن و خواندن تداخلی ایجاد   عمل نوشتن فقط بر روی آخرین بلاک

 کنند.نمی

نوشتن همزمان داده بر روی یک عنصر: بر خلاف دیتابیس های رایج که نوشتن های همزمان در آن ها   •

مجاز نیست در بلاک چین ها همانطور که نوشتن و خواندن تداخل ایجاد نمی کنند بلکه نوشتن همزمان  

 نیز مشکلی ایجاد نخواهد کرد. بر روی یک بلاک

بازیابی موثر داده ها: اگر یک نود در بلاک چین از کار بیفتد داده های آن توسط نود های دیگر در همان   •

 بلاک چین بازیابی خواهند شد.

بلاک چین هایی  -مقیاس پذیری از طریق تعادل بار: اگر یک بلاک چین بسیار بزرگ شود می تواند به زیر  •

و شود  می  تقسیم  و  است  مستقل  چین  بلاک  یک  همچنان  ها  مجموعه  زیر  این  از  کدام  به هر  تواند 

 های مختلف اختصاص یابد و از این طریق هنگام افزایش بار سرعت سیستم حفظ گردد.پردازنده

 تکنولوژی مورد استفاده و فرمت نهایی سیستم پیشنهادی  . 2-4

SLL    موجود در مرکز تبادلات یک بلاک چین بسیار بزرگ خواهد بود که بانک ها، ناظر ها وExchange 

 SLLساخته شده، برای توسعه  tindaleکه در DPT 17ها را به هم مرتبط می سازد. این پروژه از فناوری 

 ویژگی های زیر است:استفاده کرده که دارای 

 تراکنش را در ثانیه دارند. 5500قابلیت انجام  tindale: بلاک چین های Byzantineآرا هم زمان  •

ذخیره اطلاعات حساب ها و داد و ستد ها در انواع مختلفی از بلاک چین ها: بلاک چین ها به دو دسته  •

 تقسیم شده اند:

o ABC18 نگهداری اطلاعات حساب ها هستند.یا بلاک چین حساب ها که مسئول 

o TBC19 .یا بلاک چین داد و ستد ها که برای نگهداری سابقه داد و ستد ها استفاده می شود 

این تقسیم بندی علاوه بر ساده سازی سبب می شود تا موسسات فقط اطلاعاتی که مورد نظرشان است با 

با    TBCخود را دارد و داده ها را از طریق    ABCخارج به اشتراک بگذارند. به خصوص که هر موسسه  

ستد وکه داد  ها بلاک چین های مشترک بین موسسات هستند همانگونه  TBCدیگران به اشتراک می گذارد.  

گردد و  اولیه خود باز می  ABCبه    TBCها هستند. هنگامی که یک داد و ستد انجام می شود داد ها از  

TCB    دیگر مجاز به داد و ستد نیست. تمام داده های موجود بر رویTBC  اند و داده هایی زمان بندی شده

باقی مانده   TBCتی اگر همچنان بر روی  که دیگر مناسب استفاده در داد و ستد نیستند منقضی می شوند ح

ها ماندگار است و می توانند برای آنالیز بازیابی شوند ولی    ABCباشند. از طرفی داده های موجود بر روی  

دیگر نمی توانند برای داد و ستد مورد استفاده قرار گیرند. از این طریق یک موسسه می تواند تصمیم بگیرد 

را به یکدیگر متصل می کند و    ABCچندین    TBCر بخش قرار گیرد. یک  چه اطلاعاتی می تواند در ه

 
17 Double-chain Parallel-processing Technology 
18 Account BC  
19 Trading BC 
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تمام اطلاعات داد و ستد   TBCداد و ستد ها و ثبت آن ها را توسط نرم افزار مربوطه انجام می دهد. یک  

 و تغییرات آن را ذخیره می کند.

وند. به خصوص بسیاری از بهینه سازی ها ممکن می ش  TBCو    ABC: با تفکیک  پردازش مقیاس پذیر •

بلاکچین تقسیم شده و هر کدام مسئول مجموعه ای از حساب ها -می تواند به چند زیر  ABCکه یک  

باشند در نتیجه تعادل بار حاصل می گردد. و این زیر مجموعه ها می توانند در بالاترین سطح پردازش 

 موازی قرار گیرند.

داده حجیم یکپارچگی دارد. ابتدا داده ها روی  این زیر ساخت با زیر ساخت  یکپارچگی با داده حجیم: •

ابزار ها مربوطه  بلاک چین ذخیره و سپس به دیتابیس های داده حجیم می روند و سپس با استفاده از 

تحلیل و بررسی رو آن ها صورت می گیرد. از طرفی داده حجیم می تواند در صورت لزوم در هر نود 

 بلاک چین گنجانده شود.

این سیستم به جای یک بلاک چین واحد از چندین بلاک چین متصل به هم تشکیل  :چندین بلاک چین •

 شده است که این مسئله افزونگی داده ها را تضمین می کند.

هر بلاک چین شامل چندین نود است که در فرایند رای گیری شرکت   چندین نود به ازای هر بلاک چین:  •

 رود.ثر ذخیره داده ها در نود های مختلف بلاک چین بالا میمی کنند در نتیجه قابلیت اطمینان سیستم در ا 

از پردازنده ها را در اختیار گیرد تا    clusterهر نود می تواند یک    چندین پردازنده به ازای هر نود: •

 پذیری، قابلیت اطمینان و عملکرد سیستم بهبود پیدا کند.دسترس

ر هر نود می توانند در حافظه های جانبی توزیع داده های ذخیره شده د حافظه های جانبی توزیع شده: •

 به منظور حفظ قابلیت اطمینان و عملکرد ذخیره شوند. RAIDشده ای مثل 

 خواهد بود که خصایص زیر را دارد: 2فرمت نهایی سیستم مطابق با شکل 

که داد و ستد  TBCدارد که اطلاعات مشتریان را ذخیره و چندین  ABCحداقل یک  Exchangeهر  •

 ها مرکز مبادلات را به روز می کنند.  TBCها را مدیریت می کنند و 

 Exchangeها در بانک ها و    ABCها با    TBCدارد که این    TBCو چندین    SLLمرکز مبادلات یک   •

ها گرفته و داده های حساب های بانک به    Exchangeها در ارتباط بوده و از طریق آن ها داده ها از  

 شوند.روز می

دارد که    TBCبرای ذخیره اطلاعات حساب مشتریان و چندین    ABCبانک ها: هر بانک حداقل یک   •

 داد و ستد های مرتبط با حساب ها را رد گیری می کنند.

 ور پیدا کندکه در مرکز تبادلات ذخیره شده حض SLLنهاد های نظارتی: هر ناظر می تواند در  •
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 شنهادیی ی . فرمت نهایی چهارچوب2شکل 

 نشان داده شده است. 3تفاوت چهار چوب قبلی و جدید در شکل 

 
 . تفاوت چهارچوب فعلی و قبلی3شکل 
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 . ارزشیابی 3
 

 مسائل مطرح شده در فصول قبل به شرح زیر مورد ارزشیابی قرار گرفته اند:

های خود را نیز   TBCو    ABCتمام طرفین علاوه بر دیتابیس های سابق خود    تفکیک دیتابیس ها: •

 دارند.

خود را دارد که در آن تمام داده ها ذخیره شده و قبلا این   SLLهر مرکز تبادلات    داده ها آشکار نیستند: •

داده ها ها و نهاد های ناظر می توانند از این    Exchangeامتیاز میسر نبود و طرفین شامل بانک ها و  

ها با مرکز تبادلات به اشتراک   TBCاستفاده کنند و همچنین طرفین می توانند داد های خود را از طریق 

 بگذارند ضمن اینکه تمام داده ها تغییر ناپذیرند که موجب یکپارچگی و قابلیت اطمینان سیستم می شود.

ضای دیجیتال فرستنده و گیرنده هر پیغام بین دو موسسه رمز گذاری شده و حاوی ام  داد های معتبر: •

 است به نحوی که طرفین نمی توانند نقش خود را در این تبادل پیام انکار کنند.

  TBCخود را دارد و تبادل داده از طریق    ABCدر این طراحی هر موسسه    اشتراک داده در مقابل اختفا: •

جا می شود که البته این   صورت می گیرد در نتیجه اطلاعات فقط در صورت لزوم بین موسسات جا به 

 اطلاعات نیز رمز گذاری و دارای امضای دیجیتال فرستنده و گیرنده هستند.

بینند ها نظارت دارند و تمام داد و ستد ها را می  TBCها و  ABCنهاد های ناظر بر تمام    نهاد های ناظر:  •

ازنویسی کرده یا متوقف کنند.  علاوه بر اینکه حق وتو داشته و می توانند که داد و ستد را به طور آنی ب

دسترسی داشته و در صورت نیاز می تواند تصمیماتی را برای مثال در مورد افرادی که     SLLهمچنین به  

 در لیست سیاه هستند اتخاذ نمایند.

 POCآزمون  .4
تراکنش    3.333سیستم در طول دو ماه توسعه داده شده است که ماه اول بر روی سابقه داد ها کار شده و  

سال داد و ستد در بورس لندن است.   13یا    NASDAQماه داد و ستد در    16پردازش شده که معادل  

 تراکنش در ثانیه را پردازش کرده است. 5000همچنین سیستم حدود 

روز حدود یک ملیون تراکنش پردازش شده   20در ماه بعد سیستم داده های آنی را پردازش کرده و بعد از  

 است.

استفاده کرده است که در یک شبکه پرسرعت به یکدیگر   IBMمتعلق به    x86از چهار پردازنده  سیستم  

متصل هستند و به بسیاری از ارگان ها از امریکا، انگلستان و چین معرفی شده است. سیستم از ماه می سال  

 برای عموم قابل مشاهده است و توسط صد هزار نفر مشاهده شده است. 2017

مدت سه ماه و نیم داده جمع آوری کرده و کلیت سیستم طی شش ماه قبل از آن در حال توسعه   تیم پروژه به

 تحویل داده شده و بطور مکرر تحت بهبود بوده است. 2017بوده است که نسخه اولیه آن ماه مارچ 

ک  تست شده و سورس کد آن مورد ارزیابی قرار گرفته تا تضمین شود ی   MIITسیستم بطور مستقل توسط  

بلاک چین واقعی پیاده سازی شده باشد نه یک سیستم غیر واقعی که بلاک چین بودن سیستم مورد تایید 
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 اعضای  اینکه   ، بدونSCHقرار گرفته است. سپس نتایج نقل و انتقالات به طور مستقل و محرمانه توسط  

سیستم فعلی را اجرا کرده و نتایج    SCHباشند مورد تست و ارزشیابی قرار گرفته است.    داشته  اطلاع  تیم

حاصله از دو سیستم را با هم مقایسه کرده تا اطمینان حاصل کند سیستم بلاک چین نتایج درستی را تحویل 

 داده. تیم توسعه به داد های سیستم اصلی تبادلات مالی دسترسی نداشته اند.  

 ی . نتیجه گیر5
پروژه معرفی شده در این تحقیق یک چهار چوب را برای مرکز تبادلات ارائه می دهد و یک ویژگی منحصر  

است که می توانند برای کار با حجم   TBCو    ABCبه فرد آن استفاده از بلاک چین های توسعه پذیر  

ست که اجازه نظارت های ویژگی دیگر این سیستم ا   SLLفزاینده داده و بار اختصاص پیدا کنند. استفاده از 

 دهد.جدید را می 

اند به عنوان مثال یکی از مشکلات پیدا  بسیاری موارد و مشکلات حین توسعه و مدل سازی مشخص شده

کردن برآیندی بین نظارت و حریم خصوصی است. سیست طوری طراحی شده تا در عین رعایت حریم ها  

متفاوت هیچ تبادل داده ای وجود ندارد و مجموعه   Exchangeنظارت را به حداکثر ممکن برساند بین دو  

ها و مرکز تبادلات را در دست می گیرند. مجموعه دیگری از    Exchangeها ارتباطات بین    TBCای از  

TBC   ها ارتباطات بین مرکز تبادلات و بانک ها را در دست دارند که در عین حال نهاد های ناظر می توانند

 های مستقر در مراکز تبادلات ببینند.   SLLدر سابقه داد و ستد ها را 

 

 .مراجع 6

 

[1] Ian Allison, “DTCC Creates Credit Derivatives  Blockchain with Axoni, IBM 

and R3,” International  Business Times, Jan. 9, 2017,  

http://www.ibtimes.co.uk/dtcc-creating-creditderivatives-  blockchain-axoni-

ibm-r3-1600070]. 

 

[2] Lael Brainard, “The Use of Distributed Ledger  Technologies in Payment, 

Clearing, and Settlement,”  April 14, 2016,  

https://www.federalreserve.gov/newsevents/speech/brai nard20160414a.htm 

[3] Noel Billing and Jose Canal, “Intercompany  Reconciliation and Settlement,” 

Wipro Consulting Services, Business Methods Series, 2014. 

[4] M. Castro and B. Liskov, “Practical Byzantine Fault  Tolerance,” Proc. of 

ACM Operating System Principles, 1999. 

http://www.ibtimes.co.uk/dtcc-creating-creditderivatives-
https://www.federalreserve.gov/newsevents/speech/brai


 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

29 
 

[5] Das, “DTCC CEO: Blockchain a Once-in-a-  Generation Opportunity,” April 

15, 2016,  https://www.cryptocoinsnews.com/dtcc-ceoblockchain-generation-

opportunity/ 

[6] Shaun Drummond, “ASX Considers Blockchain for  Clearing and 

Settlement,” Oct. 25, 2015,  http://www.smh.com.au/business/banking-

andfinance/  asx-considers-blockchain-for-clearing-andsettlement-  20151024-

gkhs46.html 

[7] ESMA (European Securities and Markets Authority),  “Discussion Paper: The 

Distributed Ledger Applied to Securities Market,” Feb. 6, 2016. 

[8] Euroclear and Oliver Wyman, “Blockchain in Capital  Market,” whitepaper, 

Feb. 2016,  http://www.automatedtrader.net/Files/z/Euroclear_Wy  

man_REPORT.pdf 

[9] FinFuture, “’Nowhere Near the Web’? Blockchain  Adoption Sees Debate at 

MIT Event, April 25, 2017.  http://fin-future.com/2017/04/25/nowhere-near-

theweb- blockchain-adoption-sees-debate-at-mit-event/ 

[10]   Joseph King, “DTCC􀲬s Wetjen Discusses Impact of  Distributed Ledger 

Technology at FIA Law &  Compliance Event,” DTCC Connection, May 31 

2017,  http://www.dtcc.com/news/2017/may/31/dtccs-wetjendiscusses-  impact-

of-distributed-ledger-technology-atfia-law-and-compliance-event 

[11] David Mills, et al., “Distributed Ledger Technology in  Payment, Clearing, 

and Settlement,” Finance and  Economics Discussion Series, Divisions of 

Research &  Statistics and Monetary Affairs, Federal Reserve Board,  

Washington, D.C., Dec. 2016, available at  

https://www.federalreserve.gov/econresdata/feds/2016/ files/2016095pap.pdf 

[12] Dietegen Mueller and Börsen-Zeitung, “Blockchain is  of Enormous Value,” 

Nov. 10, 2016,  https://www.euroclear.com/en/news-views/news/newscontent/  

2016/blockchain-is-of-enormous-value.html 

[13] A. Pinna and W. Ruttehberg, “Distributed Ledger  Technologies in 

Securities Post-Trading: Revolution or  Evolution,” European Central Bank 

(ECB) Occasional  Paper Series, April 2016, available at  

https://www.ecb.europa.eu/pub/pdf/scpops/ecbop172.e  n.pdf 

[14] Yessi Bello Perez, “Santander: Blockchain Tech can  Save Banks 20B a 

Year,” Coindesk, June 16, 2015,  http://www.coindesk.com/santander-

blockchain-techcan- save-banks-20-billion-a-year/ 

http://www.smh.com.au/business/banking-andfinance/
http://www.smh.com.au/business/banking-andfinance/
http://www.automatedtrader.net/Files/z/Euroclear_Wy
http://fin-future.com/2017/04/25/nowhere-near-theweb-
http://fin-future.com/2017/04/25/nowhere-near-theweb-
http://www.dtcc.com/news/2017/may/31/dtccs-wetjendiscusses-
https://www.federalreserve.gov/econresdata/feds/2016/
https://www.euroclear.com/en/news-views/news/newscontent/
https://www.ecb.europa.eu/pub/pdf/scpops/ecbop172.e


 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

30 
 

[15] Chris Skinner, “5 Major Use Cases for Financial  Blockchains,” Fintech 

Ranking, March 18 2016.http://fintechranking.com/2016/03/18/5-major-

usecases- for-financialblockchains/ 

[16] Chris Skinner, “Applying Blockchain to Clearing and  Settlement,” August 

2016.  http://thefinanser.com/2016/08/applying-blockchainclearing- 

settlement.html/ 

[17] Slaughter & May, and Euroclear, “Blockchain  Settlement: Regulation, 

Innovation, Application,” Nov.  2016. Available at  

https://www.euroclear.com/dam/PDFs/Blockchain/MA3880%20Blockchain%2

0S&M%209NOV2016.pdf 

[18] W. T. Tsai, R. Blower, Yan Zhu, and Lian Yu, “A  System View of Financial 

Blockchains,” Proc. of IEEE SOSE 2016. 

[19] W. T. Tsai, Xiaoying Bai, and Lian Yu, “Design  Issues in Permissioned 

Blockchains for Trusted Computing,” Proc. of IEEE SOSE 2017: 153-159. 

[20] W. T. Tsai, Lian Yu, et al., “Blockchain Application  Development 

Techniques”, Journal of Software, 2017. 

[21] Lian Yu, W. T. Tsai, Guannan Li, Yafe Yao, Chenjian  Hu, Enyan Deng, 

“Smart-Contract Execution with  Concurrent Block Building,” Proc. of IEEE 

SOSE2017: 160-167. 

[21] J. Young, “Paxos (ItBit) and Euroclear to Deploy  Blockchain Network for 

Gold Markets,” Sept. 30, 2016,  https://cointelegraph.com/news/paxos-itbit-

andeuroclear- to-deploy-blockchain-network-for-goldmarkets 

[22] Lian Yu, W. T. Tsai, Chenjian Hu, Baijie Li, Jian-bin  Hu, Enyan Deng, 

”Modeling Context-aware Legal  Computing with Bigraphs”, SOSE 2017: 145 

152. 

[23] L. Yu, W. T. Tsai, and E. Deng, “State Synchronization  in Process-Oriented 

Chaincode,” to appear in Journal  of Frontier in Computer Science. 

 

 
 

http://fintechranking.com/2016/03/18/5-major-usecases-
http://fintechranking.com/2016/03/18/5-major-usecases-
http://thefinanser.com/2016/08/applying-blockchainclearing-


 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

31 
 

 19مطالعه اقتصاد سلامت در خصوص درمان بیماری کووید 

 اله آراسته راد، ارشیا بادی فرهاد رهبر، اسماعیل ناظم، حبیب 

 15/01/1400، تاریخ پذیرش:10/04/99تاریخ ارسال: 

 

 چکیده 

، کندیمی  سازمدلی واگیردار را  ها یماریبکه روند ابتلای    SEIRدر این مقاله با استفاده از مدل دینامیکی  

سپس در   شودیمی   سازمدلدر کشور آمریکا و در ایالت نیویورک    19-ی از شیوع ویروس کوویدا نمونه

ی خواهد شد. دو مبحث مهم در کنترل این بیماری درمان  سازهی شبغالب سه سناریو روند گسترش و کنترل  

ایده اقتصادی در و واکسیناسیون می باشد. هر یک از این دو مقوله در کنار کنترل بیماری دارای هزینه و ف

سلامت می باشد. یکی از اهداف مهم این مقاله بررسی میزان درآمد شرکت های دارو سازی و هزینه دولت 

مشخص    آمدهدستبهموارد    لیوتحلهیتجزها در جهت مقابله با این بیماری می باشد.با استفاده از نتایج و  

جهت مقابله و کنترل این بیماری دارد اما به دلیل   گردید اگرچه واکسیناسیون تاثیرات مهم و قابل توجهی در

دستیابی پر هزینه و تغییردادن  ماهیت عملا هزینه کرد برای دستیابی به واکسن از لحاظ اقتصادی به صرفه 

 نمی باشد.در کنار این موضع استفاده از روش درمان می تواند مناسب باشد.  

 درمان، واکسیناسیون، صرفه اقتصادی ، 19-، کوویدSEIRکلمات کلیدی: مدل دینامیکی 

 

 .مقدمه 1

تشخ  یریچشمگ  یها شرفت یپ  د،ی جد  یپزشک برا   یماریب  صیدر  است.  داشته  آن  درمان  مثال،    یو 

 میامکان شناخت علا  شرفتهیپ  یها ی بردارعکس  کند،   کنشهیرا ر  ها یماریاز ب  یاریتوانسته بس  ونیناس یواکس

شده است،   تولید  هایماریب  ترعیرفع سر  یبرا   ییفراهم ساخته، داروها   ماریرا در عمق بدن ب  هایماریب  زان یو م 

 نجایکه داستان به ا  رسدیکودکان و زنان باردار را به مراتب کاهش داده است و ... . اما به نظر م ریمرگ و م

 ی و اقتصاد دارد. پزشک  یبا حوزه فناور  یارتباط مشخص  و»صنعت« است    کی  د،یجد  یپزشک  .شودیختم نم

با   کند یتلاش م به طور عمدهداشته باشد و  صرفه اقتصادی شیکه برا  ردیگیم ش یرا در پ ییها هیرو د،یجد

را    یواحد  یداروها  دیجد  یپزشک.  دهد  شنفوذ خود را در حد ممکن گستر  د،یجد  یها یاستفاده از فناور



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

32 
 

هر   یانبوه استوار است. اگر قرار باشد برا   دیآن بر تول  یچون ساختار صنعت   کندیم  زیافراد متفاوت تجو  یبرا 

 یپزشک   .ندارد  زیرا سود چندانی  انبوه کند،  دیآنها را تول  تواندی کند، نم   زیتجو   یدی و جد  ژهیو  یکس دارو

افراد   یو عدم ابتلا  هایماریاز ب  یهمگان  یریشگیپ  را ی. زیر یشگیبر درمان تمرکز دارد تا پ  به طور عمده  دیجد

برا   یواحد  ی ها آموزش  د یجد  یپزشک  .شودیم  یباعث رکود صنعت پزشک همه مردمان در سراسر   یرا 

 دیاز د  رایمتفاوت باشند. ز  گریکدیبا    میاز لحاظ طبع و نژاد و اقل   نکهیصرف نظر از ا   کند،ی م  زیجهان تجو

ب  دیجد   یپزشک دا   یماریدرمان  بهبود زندگو فروش  نه  برا انسان  یروها مهم است  تفاوت  نیهم   یها.   به 

اهم انسان شود  .دهدینم  یچندان  تیها  گفته  که  نیست  این  قد  بانیطب   هدف   یاقتصاد   زهیانگ  چی ه  م،یدر 

 که در آن زمان وجود داشت،   ی. اما تفاوتدادندینم  حیترج  ماریب   یخود را به سلامت  بیهرگز ج  ا ینداشتند  

 بی به ج  یکیکه    بیدو طب  نیب  توانستندی مردم م  صنعت گسترده و واحد،وجود  عدم    لیبود که به دل  نیا 

است  دهیبه حداقل رس یامکان نیانتخاب کنند. اما اکنون چن دهد،یم تیمردم اهم یبه سلامت یگریخود و د

ب مورد عمده  در  پ  گریکدی   هیپزشکان شب  زیتجو  ها،ی ماریو  توسط خود طب  ترش یاست.  داروها   بیعمده 

م اکنون شرکت  شدیساخته  فرآ  یداروساز  یها اما  از  درآمد  کسب  دنبال  ب  ندیبه  ا  مار یدرمان   نیهستند. 

 گرید یها شرکت سیاجازه تأس گر، یدو سه شرکت د  ا یساده با دولت   ارتباط سیاه کیبا  توانندیها مشرکت 

دو  یکی نیمردم مجبورند تنها از محصولات هم در این صورتو  رندیآنها را بگ تیموفق گرفته و جلویرا 

در گذشته    یمشکل  نی. چنفروشندیبه مردم م  یمتیرا با چه ق  یچه مواد  ستیشرکت استفاده کنند که معلوم ن

  ان ی و ب  گذاردیم سلامت( منظا   ی)به جا   «یماریرا »نظام ب  ی نام نظام فعل  برخی پزشکان .مطرح نبوده است.

خوشحال باشد که موجب شده   دیبا   یگریهستند، پس کس د  ی ناراض  مارانی»اگر هم پزشکان و هم ب  ندنکیم

 شودیرسماً به ما گفته م  ،بردیمکه از آن سود    یهمان کس  ،ابدیگسترش    ا یشده و در تمام دن  ینظام، دائم  نیا 

نگه   ییها سمانیاست که آن را با ر  یدر خدمت صنعت  به طور عملیاست اما    مارانینظام، در خدمت ب  نیکه ا 

 [1]بخشدیرا به سود خود تداوم م «یماری»نظام ب کیداشته و 

 یبه زود  باشیم   مطمئن اینکه  و    ستیدرمانش چ   بدانیم که   ی سود دارد وقت  یلیخ  دیجد  یماریب  کی  جادیا 

بازار در کشور خودمان   نیاگر ا  یماگر در کشور خود نتوانست! شودیفراهم م جدید یدارو یبرا  یبازار بزرگ

 ی لااقل در کشورها   افت،یبه اهداف مورد نظر دست    ییقا یآفر   یتوان در کشورها   ینداشت دست کم م  یرونق

 میشنو  یرا م یدیجد یمارینام ب  کبار یچند وقت  هر می توانیم بدهیم.انجام   یمخواه یهر چه م قا یآفر ریفق

  هایماریب  نیاز ا   یاری. بسابدیی گسترش م  گرینقاط د   یو سپس به برخ   کندی بروز م  ا یاز دن  یا که در گوشه

. ستیگونه ن  نیا   زیاز آنها ن  یاست اما برخ   دیجد  یانحرافات موجود در سبک زندگ  ا یآلوده    یغذاها   جهینت

 روسیو  ابداعول در مورد  دکتر الان کانت   آن وجود دارد.  ابداعیبه نفع    یادیشواهد ز  دز، یدر مورد ا   مثلاً
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پژوهشگر، دیگویم  دزیا  »دو  نانس  کلسونین  گارثدکتر  :  همسرش    ک ی )  یکروبیم   یباکتر  کی  یو 

کردند.   دا یفارس شدند، پ  جیدر جنگ خل   یماریکه دچار ب  یاز سربازان یمی( را در خون حدود نکوپلاسما یما 

( دزیا   روسیهمان و)  را داشته  روسیو  یژن  یها یتوال از  یزانیم  یدارا   ،یعفون  عامل  نینبود که ا   یباورکردن

نشان   کروبیم  نی. بلکه برعکس، فرمول ا دیبه وجود آ  یعیبه صورت طب  تواندیهرگز نم  کروبیم نیبود. ا 

 .شده است یآن مهندس ک یساز است و ژنتاست چون دست کیولوژیدر جنگ ب عامل کیکه  دهدیم

 یاما وقت   میکنینم  جیتوطئه را ترو  یوجود دارد. ما تئور  زیابولا و مانند آن ن  در مورد سارس،  ها افتهی  نیهم

 ییجان باختند، پتوها  ییاز طرف مهاجران اروپا  ییاهدا   یبر اثر پتوها  کا یپوست آمرسرخ انی که بوم میدانیم

 یهای ماریب  نیمتخصصان معتقد باشند ا   از  یلیاگر خ  م یکنی نم  یکشنده بود، تعجب  یها یماریکه آلوده به ب

  ک ی باور است که ابولا،    نیبر ا   ریو دلاو  ایبریدانشگاه ل  دیاز اسات  کیاست. پرفسور برادر  یساختگ  د،یجد

 یهابرنامه  قیبوده است که از طر  یغرب  یداروساز  یها شرکت  ک یژنت   یها شگاهیساز در آزما دست  یماریب

 Liberian Dailyخود را در     ادداشتیاست. او که    افتهیگسترش    قا یآفرسازمان ملل در    ونیناس یواکس

Observer   ا از  هدف  است،  کرده  تکرار  نیمنتشر  بالا  یکار  سود  بر  علاوه  برا   یرا   ی ها شرکت  یآن 

ا   ی متیق  ی ها به معادن سنگ  یابیدست  یبرا   انییقا یاز آفر  یکشنسل  ،یداروساز م  نیدر   ی. و داندیمنطقه 

از جمله    گریو چند مرکز د  کا یدر آمر  ها یماریب  شیپا   یمرکز مل  کا،ی ارتش آمر  یپزشک  قاتیمؤسسه تحق

 یجهان  یها همه سازمان  دنیداهیس  ا ی. توهم توطئه  داندیم  ل یپروژه دخ  نیبهداشت را در ا   یسازمان جهان

 [1] .است یوق اریبس د،یجد یها ی ماریب بودنیمسأله، احتمال ساختگ نی. اما فارغ از ا ستین یکار درست

 کرونا   روسیو •

 تعداد .کنند ماریها را بو انسان واناتیح توانندی هستند که م ها روسیو از یکرونا خانواده بزرگ یها روسیو

  یدستگاه تنفس  یها از عفونت  یفیاند،  موجب ابتلا به ط شدهکرونا که تاکنون شناخته  یها روسیاز و  یادیز

انسانها م از سرماخوردگشوندیدر  ب  ی. که  به  ابتلا  تنفس  یدتریشد  یها یماریتا    انه یخاورم  یمثل سندروم 

تنفس MERS-)مرس )سارس  یو سندروم  تازگ  ییکرونا   روسیو  .هستند  ریمتغ (SARS- حاد  به   یکه 

 [2] .است 19-دیکوو یماریکشف شده است عامل ابتلا به ب

 

  19-دیکوو •

تازگ  ییکرونا   روسیو به  ب  یکه  موجب  است  شده  ا شودیم  19-دیکوو  یعفون  یماریکشف   روسیو  نی. 

 ن،ی در شهر ووهان،کشور چ  2019در دسامبر سال    ریاخ  ان یاز آن، تا قبل از شروع طغ   یناش  یمارینوظهور و ب
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  یهستند. بعض  19-دیکوو  یماریعلائم ابتلا به ب  نیترجیخشک را   یها و سرفه  یخستگ  تب،  .ناشناخته بود

ب اسهال    ا یگلودرد    ،ینیب  زشیآبر  ،ینیب  یگرفتگ  ،یمثل درد و کوفتگ  یگریممکن است علائم د  مارانیاز 

از افراد مبتلا ممکن است   یاست. برخ  یجیها تدرهستند و شروع آن  فیعلائم معمولا خف  نیا  .داشته باشند

درصد( بدون    80)حدود    انیمبتلا  شتریب  .نکنند  یرا تجربه نکرده و احساس ناخوش  یماریاز علائم ب  ک ی  چیه

شده   مارینفر به شدت ب  کی،  19-دینفر مبتلا به کوو  6از هر    باًیتقرو    کنندیم  دا یبهبود پ  یبه درمان خاص  ازین

 یهایماریمثل فشار خون بالا، ب  یا نهی زم  یها یماریکه ب  یسالمندان و افراد  در  .شودینفس م  یو دچار تنگ

 .[2]است شتریب یماریدارند، احتمال وخامت ب ابتید ا ی یقلب

درمان و همانند دیگر اعضای خانواده این ویروس دارای روش های مرسوم دارویی جهت    19بیماری کوید

نیز در برخی موارد واکسن خواهد بود، بایستی در نظر داشت که هزینه تولید واکسن بسیارر سر سام آور می 

باشد حال آنکه در برخی از تحقیقات بر ناکارآمدی واکسن در دیگر بیماری ها تاکید شده است. از دیگر 

تمام پوشش  بیمارستانی جهت  گسترده خدمات  واکسیناسیون حجم  زمان    معایب  در  است.  افراد  جامعه 

نگارش این مقاله بسیاری از شرکت های جهان بودجه های بالایی صرف دستیابی به واکسن این ویروس 

در دو    دیجد  ان یمبتلا انی کرونا در م  دیجد  روسیدهد که و  ی نشان م  نیپزشکان در چ   یها   یررسمی کنند. ب

ظهور   یدر شهر ووهان به شکل متفاوت  روسیو  وعیبا موج اول ش  سهیکشور در مقا   نیا   یاستان شمال شرق

 یدرمان برا   ا یواکسن    دیتول  یتواند تلاش ها برا   یکرونا م  دیجد   روسیجهش و  ا ی  رییتغ  هرگونه  .کند  یم

 [3] « را دشوارتر کند.19 دی»کوو ریهمه گ  یماریب

  زان یآنفلوانزا در سالمندان، م   ونیناسیواکس  ریتأث  "با عنوان    یا مطالعه  2020اندرسون و همکاران در سال  

  ر ییتغ  یبرا   ونیرگرس  وستهیناپ  یطراح  کیمطالعه در  نی انجام دادند. ا   "ریو مرگ و م  مارستانیدر ب  یبستر

انگلستان( مورد   ینمبت  ونیناس یواکس  استیاز س   ی)ناش  یسالگ  65در سن    ون یناسیواکس  زانیم در  بر سن 

ا   [4] استفاده قرار گرفت.   ک ی نزد   یسالگ  65بود که در آستانه    یها محدود به افراد  سهی، مقا   مقاله  نیدر 

 ی مشاهده ا   مطالعات  مشابه بودند.  ادی، به احتمال ز  ونی ناسیواکس  زانیبه جز م  بعاددر اکثر ا  نیبودند و بنابرا 

تحق از  استفاده  آن    یحاکی  سنت  قاتیبا  واکس  بوداز  م  ونیناس یکه  کاهش  باعث  در   یبستر  زانیآنفولانزا 

از کشورها    یدر بعض  یبهداشت  مقامات   اساس،  نیشود. بر ا   یدر افراد سالخورده م  ریو مرگ و م  مارستانیب

وجود   نیا   یدر مورد اثربخش  ی، سؤالات نیوجود ا   با   .دهند  یقرار م  تیرا در اولو  تیجمع  نیا  ونیناس یواکس

شامل اطلاعات   ی این مقالهداده ها مشابه آنفولانزا  می باشد.    19باید توجه داشت رفتار بیماری کووید    .دارد

آور از    یجمع  و    ماریب  ونیلی م  170شده  مراقبت  بود.    ماریب  ون یلیم  6/7تحت   ی آماراختلاف  فوت شده 

دهد   ینشان نم  یمدرک  چی حال ، ه  نیدار بود. با ا   یمعن  ینی و بال  یاز نظر آمار  یفصل  یآنفلوانزا   ونیناس یواکس
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ها به  نیشود. تخم یسالخورده م ددر افرا  ریمرگ و م  ا ی  مارستانیدر ب یباعث کاهش بستر ونیناسیکه واکس

این مقاله نشان داد با توجه به اینکه  .را رد کنند  یاز مطالعات قبل  یاریبس  جیبودند تا نتا   قیدق  یاندازه کاف

 یلی تکم  یها   یدهد استراتژ  ینشان م،  افراد سالخورده است  دهی به  تیاولو  یفعل  ونیناسیواکس  العملدستور  

 [4] ممکن است لازم باشد.

 نیاز جذابتر  یکیکند که    یعنوان م  2017بزرگ فارما در    یدر مقاله خود با عنوان تئور  تزیرابرت بلاسکو 

در سال    H1N1  یخوک  یآنفلوانزا   وعیش  نیدر ح  شده به دست بشر،  جادیا   یها یماریاتهامات مربوط به ب

 یتوطئه ا   هیاز هر نظر  باًیکه تقر  فعال حوزه پزشکی  کی آدامز ،    کیما به نقل از او،     [5]  .مطرح شد  2009

)آهنگ   Don't Inject Me'به نام    بیکوچک عج  ترانه  کیدر    2009اتهام را در سال    نیکند ، ا   یدفاع م

 یفقط برا   ،انجام دهند  ی هر کار  باً یتقر    یبزرگ داروساز  یشرکتها .  مطرح کرد(  ی خوک  یواکسن آنفولانزا 

 .با واکسن آنفولانزا هستند ییدرآمدزا 

است  D نیتامیو دیدار ازین یخوک یدرمان آنفلوانزا  یتمام انچه برا  نکهیا  یک یکند:  یآدامز دو ادعا مطرح م

انفلوانزا به منظور فروش واکسن   نکهیا   یگریآن را بپردازند( و د  نهیهز  توانندینم  یداروساز  ی)اما شرکتها 

واکسنها    یبرا   ی بازار  جادیهمزمان با ا   ینجها   ییزدا   تیتوطئه محروم  کیبه    نیآن ساخته شده است. او همچن

نجات   یگریو د  پردازدیبه کشتن مردم م  یکیندارند؛    یمطابقت  گریکدیکه با    یدو مقوله ا   کند؛ یاستناد م

بس واکس  یاریجان  با  مردم  م  ون یناسیاز  ا کندیرا مطرح  مطالعه   یژگیو  نی.  است.  گرانه  توطئه  تفکر  بارز 

 ن یدارند )از ا  یارتباط مثبت  گریکدیتوطئه متناقض، با    یها یداد که تئور  نشان  2012داگلاس و ساتون در سال  

 [6]اند(. کرده یلحاظ که در هردو مورد، افراد قدرتمند پنهان کار

 ی از همان طرح اصل نکهیتوطئه دارد. اول ا   یها ی تئور  ری با سا   یمشترک  یها یژگیبزرگ توطئه دارو، و  یتئور

 نکه ی. دوم ا کنندیم  تیفعال  ، یمنافع عموم  هی عل  انه یطور مخفاز مردم به یتعداد نسبتا کم  یعنیبرخوردار است  

 لیبه دل  ا ی)که اطلاعات محرمانه دارند    طلعاز افراد م  یغافل هستند و تنها تعداد کم   قتیمردم از حق  شتریب

افراد  نیا  واقع،  در  هستند؛  فشار  تحت  تئور  یمعلومات،  م  یکه  مطرح  را  واقعکنندیتوطئه  را    ی( هدف 

 یوارونه به شواهد دارند: فقدان شواهد  کردیرو  کنندیتوطئه را مطرح م  یکه تئور  یافراد  نکهی. سوم ا دانندیم

اثبات م  ا یتوطئه است )  رب  یتوطئه، خود، شاهد  یبرا   بی ( همانطور که هرنوع مدرک تکذکندیتوطئه را 

سوء برداشتها،    ج، یرا   یذهن  یانبرها ی کننده از م  دییاست. در آخر، طرز برخورد با شواهد تأ  نیچن   نیا   یا کننده

نشانه م  یرمنطقیغ  یها و  م  بردی بهره  باعث  تئور  شودی که  ب  یها یهمه  پ  شیتوطئه،   ،یندنما   ادیبه    شیاز 

ا  انتقال شوند.  قابل  و  تئور  وانهید  بیترک  نیمتقاعدکننده،  با  مقابله  اشتباهات،    ار یتوطئه را بس  یها یکننده 

 [5] .کندیدشوار م
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توطئه گرانه هستند.    اتیدر گروه بزرگتر روا   یخاص  رگروهیتوطئه بزرگ دارو، ز  یها یحال، انواع تئور  نیبا ا 

 ی بهره م  یکه از بدبخت  یاست: کس  "cui bono"توطئه بزرگ دارو، سفسطه    یتئور  یاصل  ه یدرواقع، فرض

 بروند  انهی به جنگ خاورم  خواستندیم  ارانشیبوش و دست  ویباشد...... جورج دبل  یبدبخت  نیعلت ا   دیبرد با 

 . [5]حمله به عراق داشته باشند یبرا  یا را نابود کردند تا بهانه یها مرکز تجارت جهانآن نیبنابرا 

 قاتیوجود تحق  نیکشند. با ا   ینفر سالانه را م  ونیل یپنج م  باًیتقر  قا یدر آفر HIV روسی، سل و انواع و  ا یمالار

کنندگان واکسن از   دیاست که تول نیا  یکم است و علت اصل اریبس هایماریب نیانجام شده درباره واکسن ا 

مجدد   یجستجو یها  نه یجبران هز یمناسب برا  متیو ق یکاف زان یکه نتوانند واکسنها را به م ترسندیم نیا 

واکسن   یتوسعه دهندگان واکسن بالقوه ترس دارند که قادر به فروش کاف لیبه فروش برسانند. عمدتا به دل

 یم  دیجد   یواکسن ها   بازار تی تقو  .مجدد خود نباشند  یجستجو  یها   نهیجبران هز  یبرا   یکاف  متیبا ق

دهد.   شیشده را افزا   جادیهرگونه واکسن ا   یکرده و دسترس  جادیواکسن ا   یجستجو  یبرا   ییها   زهیتواند انگ

 یهاشود تا درصورت ابداع واکسن   سیتاس  یداده که صندوق  شنهادیپ  یبانک جهان  سیبه عنوان مثال ، رئ

  کایدولت آمر  2000بودجه سال    شنهادیدرحال توسعه کمک کند. پ   یها به کشورها آن  دی خر  یمذکور برا 

مطابقت دهد.در   یاتی عتبار مالدلار ا   کیتواند هر دلار فروش واکسن را با    یاست که م  یاتی شامل اعتبار مال

 روس ی، سل و انواع و ا یدر مورد واکسن ها در برابر مالار  یکم قاتیحقت  یخصوص یحال حاضر شرکت ها 

HIV  را تحت   ریفق  یها در درجه اول کشورها  یماریب  نیاست که ا   لیدل  نینه تنها به ا   نیدارند. ا   قا یدر آفر

به علت فرش نرفتن بازار در   دیشد یدر معرض خراب زی واکسن ها ن اینکه لیدهند ، بلکه به دل یقرار م ریتأث

 ریرا تحت تأث  ریفق  یدر درجه اول کشورها   ها یماریب  نیا   نکهیا   یکی است:    لیامر به دو دل  نی. ا   قرار دارند.

 [7] فروش نرفتن در بازار در معرض فساد هستند. لیها به دلواکسن نکهیو دوم ا  دهندیقرار م

 یکردند ، دولت ها وسوسه م   یگذار  ه یسرما   شرفتهیپ  یدهندگان واکسن در واکسن ها   توسعهکه    یهنگام 

 تی و داوران حقوق مالک  یاصل  دارانی، خر  )کنترل کننده(کننده  می خود به عنوان تنظ  اراتیشوند تا از اخت 

 قات یدهد ، بکشند. تحق  یرا پوشش نم  قیتحق  یها   نهیکه هز  یها را به سطح  متیاستفاده کنند تا ق  یمعنو

کوچک که از    یاز کشورها   یاریاز بس  کی  چ یاست و ه  یالملل  نیب  یعموم  یکالا  ک یدر مورد واکسن ها  

نم  HIVواکسن    ا ی، سل    ا یمالار انگ  یاستفاده   ، ارائه    قاتیتحق  قیتشو  یبرا   یا   زهیکنند   یبرا   کجانبهیبا 

ق در حق  یها   متیپرداخت  ندارند.  ب  قتیبالاتر  در کشورها   شتری ،  که    افته ی توسعه    ف مختل  ی واکسن ها 

 ی ثبت شده بر رو  یآنها هستند. واکسنها   یاز ارزش اجتماع  ی شوند ، در هر دوز، بخش کوچک  یفروخته م

فاقد   یرو ، توسعه دهندگان خصوص  نیشوند. از ا   ینم  ی داریکشورها خر  نیرتریگران تر ، معمولاً توسط فق

به طور   یبزرگ عموم  یدها یهستند. خر  یاعبا ارزش اجتم  یقات یتحق  یدنبال کردن فرصت ها   یبرا   زهیانگ
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عموم مردم سود ببرد.   نیواکسن و همچن  دکنندگانیتواند بازار واکسن ها را بزرگ کند و از تول  یبالقوه م

[7] 

 ستیکند. اکونوم  یسود و کمبود سود دست و پنجه نرم م  ه یکه صنعت واکسن با حاش   زمان زیادی نیست

 یمغفول مانده از تجارت مواد مخدر ، با فناور  ی ده ها سال است که واکسن گوشه ا "  اشاره می کند که: 

 ی از شرکت ها بخش واکسن خود را برا   یاریبود. بس  ستیسود ناشا   هیاندک و حاش  یگذار  هی، سرما   یمیقد

کم بود که   یها به حد، سود حاصل از واکسن  قتیدر حق  "فروختند.  شتریسود آور ب  یبر داروها   کزتمر

 1980که در سال    شدی م   دیواکسن تول  16،    1967شرکت ها ساخت آنها را متوقف کردند. در سال    ی برخ

 [8] .افتیواکسن کاهش  17به 

  ل یبه دل  یداروساز یکه شرکت ها ،بود  فیضع یواکسن به حد دیتول یبرا  یمال ی، مشوق ها  شیسال پ ده

به دوز روزانه    ازیکه ن  ییبا داروها   سهیسودآور روزانه ، تجارت واکسن را رها کردند. در مقا   یفروش داروها 

)که از آن زمان    Wyeth  ییشود. شرکت دارو  یم  جامعمر ان   کی  ا یبار در سال    کیدارند، واکسن ها فقط  

  ه یحاش  را ی( گزارش داد که آنها ساخت واکسن آنفولانزا را متوقف کرده اند ز ریداری شدخ  Pfizerتوسط  

سود  هیشده و با حاش دیتول نیینسبتاً پا  یمتیواکسن ها با ق یخیاز نظر تار"گفت:   یبودند. و نییپا  اریها بس

در دانشکده   یالملل  نیکودکان و بهداشت ب  یعفون  یها یماری، استاد ب  یهالس  لی. نوندش  یفروخته م  نییپا 

طور عمده )به   یمحصولات  ریهامازاد بر سا آن"دهد:    یم  حیبلومبرگ ، توض  نزیجانس هاپک  یبهداشت عموم

کردند   یواکسن کار م  یکه بر رو  یبود. افراد  شدیم  دیتول  ی( بودند که توسط کارخانجات داروسازییداروها 

سا  فرزندخوانده  را  با   دانستندی م  نیریخود  )مالبه  یبرا   دیو  منابع  آوردن  انسان  یدست  برا یو   دیتول  ی( 

اخ  پزشکان  .کردندی سخت تلاش م  دیجد  یواکسنها  کاهش قیمت واکسن شرکت   خواستار  راًیبدون مرز 

خ به درخواست در حال توسعه شدند. در پاس   یکشورها   یبرا  Glaxo Smith Kline و Pfizer های

نه تنها  دیاظهار داشتند که تول  تسی گ ل یواکسن مانند ب دیتول شیافزا   انی واکسن، حام یها  نه یکاهش هز یها 

 [8] .متحمل خواهد شد زیو توسعه ن قیتحق یبودجه ها  ه است، بلک دهیچیپ اریواکسن بس

اپ  یاضیر  یمدلها   نیاز اول  یکی   ل ی، دان  1760است. در سال    ونیناسیواکس  ریمربوط به تأث  کیولوژیدمیدر 

 یبا آبله گاو ، براساس انتظار از زندگ یساز منیا  ریرا در مورد تأث ی، مطالعه ا  یسیسوئ دانیاض ی، ر یبرنول 

نزد  نه یواکس  تیجمع ، منتشر کرد.  بعد ، در زمان جنگ جهان  150به    کیشده  اول ، رونالد راس   یسال 

را   یعفون یماریمدرن کنترل ب یتئور ی ها  ه یرا ساخت که پا  ایمالار  وعیش یاضیر یاز مدل ها   یمجموعه ا 

توان مانع   یکنترل پشه م  قیداد که از طر  صیتشخ  یاضیر  یاکتشاف مدلها   قیکرد. راس از طر  یگذار  هیپا 

 [9] عبارتند از:  ونیناسیواکس  یراهکارها  نه یسوالات مطرح شده در زم نیترساده .شد ا یاز انتقال مالار
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 کن شود.  شهیر یشوند تا عامل عفون نهیواکس تیبا موفق دیبا  تیاز جمع یچه بخش (1)

 ؟افتد یم ی، چه اتفاق عامل عفونینشدن پوشش  ریشه کندر صورت  (2)

 ،   ابدی یاز واکسن با زمان کاهش م یناش یمنیا  ا یآ  (3)

 افتد؟ یم یمقاوم به واکسن چه اتفاق یدر صورت وجود انواع فرع (4)

 پردازند. یسؤالات م نیدهند که به ا  یرا ارائه م یاضیر یمدل ها  یبعد یبخش ها   (5)

 ی هایماریانتشار و کنترل ب  لیوتحله یریاضی در اپیدمیولوژی ابزاری مهم در تجز  یها گذشته مدل  یها در دهه

ساده ریاضی را برای به دست آوردن  یها عفونی بوده است. پیچیدگی دینامیکی هر بیماری ، استفاده از مدل

[ ، ازآنجاکه اولین کاربرد کنترل 10]  کندیکنترل دیکته م  یها ی و آزمایش استراتژ  هایماریبینش در گسترش ب

 یهایماریتژی واکسیناسیون برای ب، چندین استرا [11]بود  1980بهینه در مهندسی زیست پزشکی در دهه  

اصطلاح محاسباتی در این به  ی ها از مدل  .عنوان مشکلات کنترل بهینه مدل شده استعفونی با موفقیت به

مبتنی بر تقسیم جمعیت   ییها ، چنین مدلاست  SEIRها  مدل  اینشده است. یکی از    یا زمینه استفاده گسترده

( ، در معرض این بیماری اما هنوز عفونی Sکن است مستعد باشد)موردمطالعه به چهار بخش است. فرد مم

عفونی   یها یماریبسیاری از ب  تواندیم  SEIR  یها (. مدلR)ایمنی( )  افتهی( ، یا بهبودI( ، عفونی )Eنیست )

 .  [12]و غیره را نشان دهد یانسان مانند سرخک ، آبله ، آنفولانزا ، دنگ

از وضعیت واکسیناسیون ، صنایع باشدیمبخش اصلی    5این مقاله شامل   به مروری  اول  ، که در قسمت 

پرداخته شد، در بخش دوم نسبت به   19داروسازی و روش های درمانی به همراه معرفی یبیماری کووید  

چهارم  با استفاده نمونه خواهیم پرداخت. در بخش سوم و  عنوانبهی ابتلا در کشور ایالات متحده سازمدل

را اجرا و  از لحاظ اقتصادی بررسی خواهیم کرد و در بخش   موردنظری  ها روشی کامپیوتری  سازهیشب از  

 .شودیمآخر نتایج کلی از این مقاله نشان داده 

 یسازمدل .2

 ی اضیشکل از ابزار ر  نیبه ا   [13]ورکیوین  التیمتحده و ا   الاتیکشور ا   SEIRمقاله با توجه به مدل    نیدر ا 

 برد: میبهره خواه

 

 [13]بر اساس مرجع SEIR(: مدل 1شکل)



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

39 
 

 : [13]است شدهن یاپیدمیولوژیک بیماری تدو یها مدل انتقال بر اساس جنبه

:  شودیم میبه چهار بخش تقس SEIRبراساس مدل  ایالت نیویورکدر این مطالعه ، جمعیت  •

و فرض بر این است که جمعیت  .(R) بهبود یافتهو  (I) ، آلوده (E) ، در معرض (S) مستعد

𝑆0   رونیاست. فرض بر این است که در ابتدا کل جمعیت مستعد است ، ازا  بدون تغییر = 𝑁. 

که    شودیبا توجه به تعداد روزافزون موارد در سراسر جهان طی مدت کوتاهی ، بیماری فرض م •

 .کندیاندازه کافی سرایت مبه

 است. دیده نشدهتولد و میزان مرگ طبیعی در این مدل  •

 قادر به انتقال بین انسان به انسان است. 19کوویدفرض بر این است که  •

 کندیرا در جمعیت انسانی توصیف م   nCoV-2019(( که دینامیک  4)  -(  1معادلات دیفرانسیل )معادلات )

 .شودیم فرمول بندیشده است ، توضیح داده( 1)که در ابتدا در شکل، بر اساس نموداری 

 (1) 
 

𝑑𝑆

𝑑𝑡
= −

𝑓𝑆𝐼

𝑁
− 𝑢𝑠 

 (2) 𝑑𝐸

𝑑𝑡
= −

𝑓𝑆𝐼

𝑁
− 𝑐𝐸 

 (3) 𝑑𝐼

𝑑𝑡
= −𝑐𝐸 − 𝑑𝐼 − 𝑘𝐼 

 (4) 𝑑𝑅

𝑑𝑡
= 𝑘𝐼 − 𝑢𝑠 

 آزادانه در تعاملو    در حال حرکت باشدو    باشد یممکن است عفون  صفر   ماریازآنجاکه ب (1در مدل شکل )

. ردی گیدر معرض این بیماری قرار م (f) انسان مستعد با سرعت انتقال   رونیباشد ، ازا  ی مستعد  ها انسانبا 

این دسته های ، آنگاه  اتمام این دوره و پس از    شودیپس از قرار گرفتن در معرض، دوره نهفتگی شروع م

 که یو هنگام  ابندییمانتقال   (c) آلوده با سرعت  سمتقبه    رندیگیکه در معرض آلودگی قرار ممنتقل شده  

، برخی از موارد حالنیباا  .شوندیمنتقل م افتهیبهبود قسمتبه  (k) درمان از بیماری بهبود یافتند، با سرعت

جمعیت   uهمچنین با میزان    ،[13].بمیرند  (d)آلوده وجود دارد که ممکن است به دلیل بیماری با میزان معین  

 مبتلا واکسیناسیون می گردند.

 مدل  یسازه یشب.3

از  سازهیشبجهت   تأ  نینخست.   م یکنیماستفاده    2017متلب    افزارنرمسیمولینک    ابزارجعبهی   دشدهییمورد 

 مارس   1زمان اولیه    رونی[. ازا 14گزارش شد ]  2020مارس سال    6در    ورکیوین  التیدر ا 19  دیآلوده به کوو
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مدل     هیثابت و اول  یپارامترها   بیبه ترت(  1است. در جدول ) شدهگرفتهبا یک مورد مثبت در نظر    2020سال  

SEIRشوندیمشاهده م. 

 SEIRی مدل پارامترها(: 1جدول )

 پارامتر  عنوان مقدار مراجع

[15] 32600000 Total human population 𝑁 

[16] 6.5 Incubation Period 
1

𝑐
 

[17] 1.07 Transmission rate of I to S 𝑓 

[18] 3.6 Infectious Period 
1

𝑘
 

[13] 0.03 Death rate of 2019-nCoV 𝑑 
[13] 0 Exposed 𝐸0 
[13] 1 Infected 𝐼0 
[13] 0 Recovered 𝑅0 

Variable Variable vaccination 𝑢 

 

 19، راست( میزان ابتلا به کووید  3در شکل)  م یکنیمروز مشاهده    300ی در مدت  سازهیشبپس از اجرای  

نشان    طورهمان مرجع  در  بازه    شدهدادهکه  از    135تا    10ی  روزها در  زده   400بیش  تخمین  نفر  هزار 

 (( 3و2،.)شکل)شودیم

 

 )ج( )ب( )الف( 
 

بیماری بدون دارو و واکسیناسیون تنها با پیشگیر، ب: میزان ابتلا بیماری به همراه وجود درمان  میزان ابتلا : الف(: 2شکل)

 دارویی، ج: میزان ابتلا به همراه واکسیناسیون در شرایط ایده آل
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 )ج( )ب( )الف( 

رگ و میر بیماری به همراه  میزان مرگ و میر بیماری بدون دارو و واکسیناسیون تنها با پیشگیر، ب: میزان م: الف(: 3شکل)

 وجود درمان دارویی، ج: میزان مرگ و میر به همراه واکسیناسیون در شرایط ایده آل

 .ارزیابی اقتصادی4

در این بخش به مدل سازی و محاسبه هزینه درمان واکسسناسیون و دارو خواهیم پرداخت. باید در نظر 

دستیابی به آن متفاوت است. هزینه واکسن در این مقاله به صورت داشت دوره تجدید واکسن بسته به نوع  

یک دوره یک ساله بدون تجدید در نظر گرفته شده است، همچنین میزان عوارض مرگ و میر و خطای 

انسانی که ناشی از آزمایش واکسن بر روی انسان می باشد مدل نشده و به صورت ایده آل) درمان در صورت 

 ده است.تزریق( نشان داده ش

 سناریو واکسیناسیون 

واکسیناسیون افراد در کشور ها به نوبه خود شامل هزینه تهیه واکسن، خدمات پزشکی می باشد و بایستی 

این موضوع خود عاملی جهت   سرعتبهبلافاصله و  در نظر داشت کلیه افراد را نمیتوان   واکسینه کرد که 

یناسیون به خصوص در سال ابتدائی می باشد. همچنین  گسترش ویروس پایین آمدن درصد نتیجه بخشی واکس

بایستی در نظر داشت ویروس ماهیت خود را تغییر می دهد و این خود دلیلی بر ریسک بالای واکسیناسیون 

میلیون و پانصد هزار نفر را نشان می   8( قیمت کل واکسن های فروخته شده جهت  2می باشد.در جدول)

 دهد.

 کل در روش واکسیناسیون (: محاسبه قیمت 2جدول )

 تعداد نفرات  هزینه هر نفر جهت واکسیناسیون قیمت کل تعداد مرگ و میر 

 8500000 $ 30 $ 255000000 کمتر از دو نفر

 

 سناریو عرضه و تقاضا واکسن
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با توجه به در دسترس نبودن واکسن برای همگان و تقاضای بالا میزان میزان قیمتکل واکسن فروخته شده  

میلیون به شکل جدول ذیل تخمین زده می شود. رابطه دینامیکی تغییر  7صورت عرضه واکسن به میزان در 

 ( در نظر گرفته می شود.5قیمت بر اساس عرضه و تقاضا به شکل معادله )

 (5) 
 

𝑑𝑃

𝑑𝑡
= 𝑓(𝐴 − 𝑥) 

میزان عرضه را    𝑥میزان تقاضا و    𝐴افزایش مقطعی قیمت،    fمیزان قیمت تمام شده،    𝑃(،   5که در معادله )

 ( 3مشخص می کند.)جدول 

 مبتنی بر عرضه و تقاضا ونیناسیکل در روش واکس متیمحاسبه ق(: 3جدول )

 تعداد نفرات  هزینه اولیه هر نفر جهت واکسیناسیون میزان عرضه  قیمت کل

450000000 $ 7000000 30 $ 8500000 

 

 درمانسناریو 

دلار در نظر گرفته شده است.در   100در این سناریو میزان هزینه درمان دارویی جهت یک بیمار با مبلغ  

 ( میزان قیمت تمام شده در این روش را مشاهده می کنید.4جدول)

 درمان داروییکل در روش  متیمحاسبه ق(: 4جدول )

 تخمین تعداد ابتلا  هزینه درمان دارویی  قیمت کل تعداد مرگ و میر 

 415000 $ 100 $ 41500000 412در حدود  

 

 گیری جهینت.5

کووید ی    19- ویروس  به  حاضر  جهانی  ریگهمه در حال  در ها روشاست،    شدهل یتبدی  متعدد  علمی  ی 

ی از مدل دینامیکی ریگبهره است، در مقاله حاضر با  شدهارائهخصوص کاهش ابتلا و توقف روند  گسترش 

ابتلا و مرگ و میر  به همراه    19-بیماری کووید در کشور ایالات متحده.به مدل سازی و شبیه سازی آمار 

پرداخته شد. دو روش درمان دارویی و   19ارزیابی اقتصادی از دو روش کنترلی جهت درمان اثرات کووید  

توجه مشکلات اکثر کشور ها در وضعیت کنونی واکسیناسیون اگرچه دو روش مهم ارزیابی می گردد اما با 

که به علت تبعات ناشی از قرنطینه و فاصله گزاری اجتماعی دچار بحران اقتصادی شده اند، عملا دستیابی 

به خرید واکسن در صورت کشف را بسیار سخت می کند. هدف از این مقاله نمایش میزان قیمت تمام شده 

ون می باشد. همانطور که از نتایج مشاهده گردید میزان تفاوت هزینه درمان  هزینه دارویی در مقابل واکسیناسی
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درصد   63دارویی با اختلاف زیاد به صرفه می باشد. البته بایستی در نظر داشت با توجه به اینکه بیش از  

 هزینه است. مبتلایان از افرادی بوده اند که دچار بیماری زمینه ای بوده اند لذا درمان واکسیناسیون بسیار پر

 .مراجع 6

پزشک  ی ساختگ  یهای ماریب  ؛یپزشک  یا یماف  [1] »صنعت  آبان «یدر خدمت  مشرق،  خبرگزاری   ،

1394، mshrgh.ir/380408 

[2]  World Health 

Organization,https://www.who.int/ar/emergencies/diseases/novel-

coronavirus-2019-farsi/advice-for-public-farsi/q-a-coronaviruses-

farsi.World Health Organization 

(https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019) 

خبری  ، سایت  دارد  تیحکا  روسیعملکرد و  رییاز احتمال تغ  نیکرونا در چ  وعیش   دیموج جد  [3]

 2020یورو نیوز، می، 

https://per.euronews.com/2020/05/20/chinese-scientists-say-new-

covid19-outbreak-possible-modification-of-coronavirus 

[4] Anderson ML, Dobkin C, Gorry D. The Effect of Influenza Vaccination 

for the Elderly on Hospitalization and Mortality: An Observational Study 

With a Regression Discontinuity Design. Ann Intern Med. 

2020;172(7):445‐452. doi:10.7326/M19-3075 

[5]  Robert Blaskiewicz,The Big Pharma conspiracy theory, The European 

Medical Writers Association , 2013 VOL. 22 NO. 

DOI:10.1179/2047480613Z.000000000142. 

 

[6]  Wood MJ, Douglas KM, Sutton RM. Dead and alive: beliefs in 

contradictory conspiracy theories. Soc Psychol Personality Sci 

2012;3:767–73. 

 

[7]  Michael Kremer ,Creating Markets for New Vaccines Part I: Rationale 

, Harvard University, The Brookings Institution, and NBER. 

 

[8] Vaccines Are Profitable, So What?, BOURREE LAM, The Atlantic, 

FEBRUARY 10, 

https://www.who.int/ar/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019-farsi/advice-for-public-farsi/q-a-coronaviruses-farsi
https://www.who.int/ar/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019-farsi/advice-for-public-farsi/q-a-coronaviruses-farsi
https://www.who.int/ar/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019-farsi/advice-for-public-farsi/q-a-coronaviruses-farsi
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019
https://per.euronews.com/2020/05/20/chinese-scientists-say-new-covid19-outbreak-possible-modification-of-coronavirus
https://per.euronews.com/2020/05/20/chinese-scientists-say-new-covid19-outbreak-possible-modification-of-coronavirus


 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

44 
 

2015,https://www.theatlantic.com/business/archive/2015/02/vaccines-

are-profitable-so-

what/385214/?utm_source=share&utm_campaign=share 

[9]Almut Scherer, Angela McLean, Mathematical models of vaccination, 

British Medical Bulletin, Volume 62, Issue 1, July 2002, Pages 187–199, 

https://doi.org/10.1093/bmb/62.1.187 

[10] F. Brauer and C. Castillo-Chavez, Mathematical Models in Population 

Biology and Epidemiology, Springer-Verlag. New York, 2001. 

[11] D. S. Naidu, T. Fernando and K. R. Fister (2011), Optimal control in 

diabetes, Optim. Control Appl. Meth., 32, 181–184. 

[12]M. H. A. Biswas, L. T. Paiva, MdR de Pinho(2014). A SEIR model for 

control of infectious diseases with constraints. Mathematical Biosciences 

and Engineering, 2014, 11(4): 761-784. doi: 10.3934/mbe. 

[13] Labadin, J.;Hong B.H (2020),Transmission Dynamics of 2019-nCoV 

in Malaysia  View , medRxiv ,doi: 

https://doi.org/10.1101/2020.02.07.20021188 

[14] 

https://news.google.com/covid19/map?hl=fa&mid=%2Fm%2F02_286 

[15] The Star. (2020, Feb 4). First Malaysian tests positive for Wuhan 

coronavirus. Retrieved Feb 5, 2020, from 

https://www.thestar.com.my/news/nation/2020/02/04/first-malaysian-

testspositive-for-wuhan-coronavirus 5. The Star. (2020, Feb 7). 

Coronavirus: 

[16] DOSM. (2019, Nov 14).Demographic Statistics Third Quarter 2019, 

Malaysia. Retrieved 3 February 2020, from 

https://www.dosm.gov.my/v1/index.php?r=column/cthemeByCat&cat=4

30&bul_id=YkdwYkZYOVQ5WFJ4dXhEelNpbGRmZz09&menu_id=L

0pheU43NWJwRWVSZklWdzQ4TlhUU T09  

[17] Backer, J. A., Klinkenberg, D., & Wallinga, J. (2020). The incubation 

period of 2019-nCoV infections among travellers from Wuhan, China. 

medRxiv.  

https://www.theatlantic.com/business/archive/2015/02/vaccines-are-profitable-so-what/385214/?utm_source=share&utm_campaign=share
https://www.theatlantic.com/business/archive/2015/02/vaccines-are-profitable-so-what/385214/?utm_source=share&utm_campaign=share
https://www.theatlantic.com/business/archive/2015/02/vaccines-are-profitable-so-what/385214/?utm_source=share&utm_campaign=share
https://doi.org/10.1093/bmb/62.1.187
https://doi.org/10.1101/2020.02.07.20021188
https://news.google.com/covid19/map?hl=fa&mid=%2Fm%2F02_286


 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

45 
 

[18] Read, J. M., Bridgen, J. R., Cummings, D. A., Ho, A., & Jewell, C. P. 

(2020). Novel coronavirus 2019-nCoV: early estimation of 

epidemiological parameters and epidemic predictions. medRxiv. 

 

 

 

 



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

46 
 

 

 ی اختصاص اعتبار با استفاده از شبکه ها سکیر لیو تحل هی تجز

 قیعم یعصب

 
   ان یاسلام  یمرتض ، یمحمد طالب

 26/12/1399، تاریخ پذیرش:02/06/99تاریخ ارسال: 

 
 

به پول دارند. به منظور   ازی است که ن  یبه کسان  تسهیلات  دادن   و   وام  یعمده صنعت بانکدار  تیفعالچکیده:  

 هیکند. تجز   یم  یباز پرداخت اصل وام داده شده ته شده از بانک سپرده، موارد مورد علاقه آنها را  جمع آور

از    یار یاست. بس  یمال  سکیر  تیریمهم در مد  نه ی زم  کی شدن به    لیدر حال تبد  یاعتبار  سکیر  لیو تحل

استفاده   یمشتر یمجموعه داده ها   یاعتبار سکیر یابیارز  یبرا  یاعتبار سکیر لیو تحل هیتجز یروش ها 

رد  ا ی  یوام به  مشتر یجهت اعطا  میکه منجر به تصم یاعتبار  سکیر یمجموعه داده ها  یابیشوند. ارز یم

مشتر وظ   ی م  یدرخواست   ، تجز   یدشوار  فهیشود  شامل  که  تحل  هیاست  ها   قیعم  لیو  داده    ی مجموعه 

 یبرا   یمختلف  ی مقاله، ما روش ها   نیشود. در ا   یم  یارائه شده توسط مشتر   یداده ها   ا ی   یمشتر  یاعتبار

  ی شود، م  یاستفاده م  یاعتبار  سکیر  یمجموعه داده ها   یابیارز  یکه برا   ی اعتبار  سکیر  لیو تحل  هیتجز

 .میپرداز

 

 الکترونیک، مدیریت ریسک.یادگیری ماشین، یادگیری عمیق، هوش محاسباتی، بانکداری  واژه های کلیدی:  

 

 

 

 

 

 

 20مقدمه .1
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 یابیخوب و بد ارز یوام به کلاس ها   انیمتقاضدد   یطبقه بند یدقت مجموعه داده ها را برا  یبانک سددتمیسدد 

بازگشدددت پول به بانک دارند.   یبرا   ییخوب هسدددتند احتمال بالا یکه در کلاس ها   یانیکند. متقاضددد  یم

  نی بد نیو ا   رند،بودن بازگشددت پول به بانک را دا  نییبد هسددتند، احتمال پا   یکه در کلاس ها   یانیمتقاضدد 

  ی به حداقل رسدداندن نرخ بدهکاران در مجموعه داده ها   یاسددت که آنها بدهکاران وام هسددتند. برا  یمعن

در  یبا بهبود کم ی[. حت3[، ]2[، ]1شددود ] یاسددتفاده م  یاعتبار سددکیر یابیارز یانواع روش ها   یاعتبار

قابل اعتماد    یاعتبار  یاعتبار سدکیر یا یزا کاهش داد. م زیرا ن یمیتوان تلفات عظ یاعتبار م یابیصدحت ارز

 یدهد و از جمع آور یکم کاهش م اریخوب را در زمان بسد  یریگ میاعتبار، تصدم  ازیامت نهیاسدت که هز نیا 

  فایا  یبانک  نهیدر زم ینقش مهم  یاعتبار  سدکیر یابیکند. همانطور که ارز یکمتر اسدتفاده م  یرکا وام از شد 

در  یو بزرگ اسددت که بانک ها با آن مواجه هسددتند، دقت نقش مهم همم اریبحران بسدد  کی نیکند و ا  یم

گرفتن در   دهید نرخ نداد  شیکندد. افزا   یم  یبداز  یمدال  انید از ز  یریجلوگ  یبرا   یاعتبدار  یداده هدا   یطبقده بندد

 [.25دهد ] یم  نهیزم نیا  یبرا  یا   زهیانگ ستین  نانیکه قابل اطم  یاعتبار سکیر یمجموعه داده ها 

 یروش شناس. 2 

استفاده   یاعتبار  سکیبهتر ر  لیتحل  یبرا   یاعتبار  یمجموعه داده ها   یابیارز  یها برا   کیانواع مختلف تکن

مورد بحث قرار گرفته    یاعتبار  سکیر  لیتحل  یبرا   یمختلف   یکردها یرو  ات،یادب  ی بررس  نیشود. در ا   یم

 .میا 

 : زیکننده ب یطبقه بندالف( 

  م یاست که توسط نمودار مستق   یمدل آمار  کی  زیشود. ب  یشناخته م  زیبه عنوان شبکه باور ن  یزیشبکه ب

دهد، که لبه ها    یرا نشان م  یتصادف  ریمتغ  ک ی[ ارائه شده است. هر گره در گراف  25]  DAG  ای  یجیمارپ

 یچیگراف مارپ   کی   نیزیدهد. شبکه ب  ی متناظر نشان م  یتصادف  ریمتغ   ن یرا در ب  یعملکرد  یها   یوابستگ

 است. یتصادف ریاز متغ یمجموعه ا  یمشترک رو یاحتمال عیاست که نشان دهنده توز

 بیز: بیان قضیه 

(1 ) 𝑃(ℎ\𝑑) =
𝑃 (

𝑑
ℎ

) 𝑃(ℎ)

𝑃(𝐷)
 

 

باشد .   یم  زیب  نیقوان   هیساده بر پا   یکننده احتمال  یطبقه بند  کیساده    زیب:  ساده  زیکننده ب  یطبقه بندب(   

 گریکدیکلاس مستقل از    کیکند که صفات    یفرض م را یشود ز  یم دهیکننده به نام ساده نام  یطبقه بند  نیا 

بند14[، ]25هستند ] به  ی[. طبقه  برا   یمقدار کم  کننده ساده  پارامترها   یداده  و    نی انگیمانند م   ییمحاسبه 

 دارد. ازین یطبقه بند یبرا  یضرور ریمتغ گرید انسیوار

که در   یاست که مشاهدات مربوط به مورد  ینیب  شیمدل پ  کی  یریگ  میتصم  درخت:  میدرخت تصمپ(  

 یک ی  نیدهد. ا   یدر مورد مقدار هدف در برگ نشان م  یریگ  جهینشان داده شده را به منظور نت  یشاخه ها 

برگ   ریگره غ  ا ی  یهر گره داخل  یریادگیروش    نیبا نظارت است. در ا   یریادگی  یها   کیتکن  نیاز موفق تر

در   یاحتمال عیتوز  ا یکلاس  کیشود. هر گره برگ در درخت با  یم یبرچسب گذار یورود یژگیک ویبا 
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صفات  نیممکن  که ا  ریگره ها به مقاد ن یب ی[. شاخه ها 22[، ]3[، ]1شود ] یم یکلاس ها برچسب گذار

که گره   یحال  رمشاهده شده داشته باشند اشاره دارند ، د  یتوانند در نمونه ها   یها م  یژگیو  نیاست که ا 

 [.30. ] ندیگو یوابسته را به ما م یرها یمتغ  یی) برگ ها ((  ارزش نها  یانیا )پ نالیترم یها 

 یاستفاده م   ونیو رگرس  یطبقه بند  یاست که برا   یپارامتر  ر یروش غ  KNN:  هیهمسا   نی کترینزد  Kت(  

شود.   یم  ده ینام  زیتنبل ن   تمیالگور  نیباشد. ا   ی م  یمثبت و منف  یبا در حالت ها   یآموزش  یشود که داده ها 

است که   ی معن  نیبه ا   نی[. ا 17کند ]  یاستفاده نم  میانجام هر گونه تعم یبرا   یاز اطلاعات آموزش  ک یچیاز ه 

در مرحله    یآموزش  یدارد. تمام داده ها   یرا نگه م  یآموزش  یاست و تمام داده ها   عیسر  اریمرحله آموزش بس

 یها  یاز ورود  شتریب  ،یآموزش  یدر مجموعه داده ها   k-instances  نییتع  یاست. برا   ازیمورد ن  شیآزما 

ارزشمند   یورود  ریمتغ  ی[. برا 16شود ]  یفاصله استفاده م  یریشود که در آن از اندازه گ  یاستفاده م  ید یجد

 استفاده شده است. یدسیفاصله اقل  نیاز محبوب تر ،یواقع

 : شود یصورت  محاسبه م نیبد یدسیاقل   فاصله

(2 ) 𝐸𝑢𝑐𝑙𝑖𝑑𝑒𝑎𝑛 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒(𝑥. 𝑥𝑖) = √𝑠𝑢𝑚(𝑥𝑖 − 𝑥𝑖𝑗)
2
 

 

  ن یشتریب  K  انهیم   ا یو    نیانگیبر اساس م  ینیب  شیشود، پ  یاستفاده م  ونیمشکلات رگرس  یبرا   KNN  یوقت

تواند به عنوان کلاس با   یشود، م  یاستفاده م  یطبقه بند  یبرا   KNNکه    یمشابه است. هنگام  ینمونه ها 

کلاس و    یذاتا برا   واردمشابه محاسبه شود. هر کدام از م  ینمونه ها    نیشتریب  K  یفرکانس برا   نی بالاتر

 شود . یدر نظر گرفته م ینیب شیبه عنوان پ   یرا  نیشتریکلاس  با ب

شود که شما  از داده    یبدون نظارت  است که هنگام استفاده م  یریادگ ینوع    کی  نیا :  K-MEANSث(  

نشان    یگروه ها در داده ها با تعداد گروه ها   افتنی  تمیالگور  نی. هدف ا   دیکن  یبدون برچسب استفاده م  یها 

گروه ها  -Kاز    یکیکند تا هر نقطه داده را به    یکار م  یبه طور تکرار  تم یاست. الگور  k  ر یداده شده با متغ

تواند به عنوان   یکه م  Kخوشه  از خوشه     K[. مراکز  3ارائه شده اختصاص دهد ]  یها   یژگیاساس وبر  

  تم، ی الگور   نی[. در ا 43استفاده شود ]  یآموزش  یداده ها   یکم برچسب  و برچسب ها برا    دیجد  یداده ها 

 یشوند .  به صورت تصادف یگرفته م  ردر نظ  یخوشه بند یبه عنوان داده  برا   یژگیو یاز بردارها  یگروه

 دهد. یداده را به خوشه اختصاص م نیکتریکند. نزد  یبه عنوان مرکز خوشه انتخاب م kمقدار دانه را با 

اعتبار    سکیر  یبرا   یدر حوزه مال  یشبکه به طور گسترده ا   نیاز ا   :MLP  هیچند لا  یعصب  یشبکه ها ج(  

با نظارت   یریادگی  یبرا   back projection    تمیاز الگور  نیماش   یریادگی مورد استفاده قرار گرفته است.  

 ه ی[. تمام لا 6آنها است ]   نیپنهان ب  هیچند لا  ا ی  کیو    یخروج   هیلا  ،یورود  هیاستفاده کرده است.که  شامل لا

است که  ییگره ها  ،یورود هیبه جز لا ه،یشوند. عنصر پردازش هر لا یمتصل م گر یکدیها به طور کامل به 

 یبعد  هیوزن خاص در لا  ک یمتصل به    گریگره د  ک یبا    هیلا  ک یکنند. هر گره در    ینورون رفتار م  ک یمانند  

دهند ارتباط   یامکان م  شبکهها به    هیلا  نیوجود دارد. ا   یرخط یبا عملکرد فعال غ  ینورون  هیاست. چند لا

 .رندیبگ ادیرا  یخروج یها و بردارها  یورود نیب
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 feed  یمخف  هیلا  کیبا     یشبکه ها   یبرا   Huangتوسط    Extreme Learning Machine  :ELMچ(  

forward  [ 6توسعه داده شده است  .]ELM  کند که پس یپارامتر گره پنهان را انتخاب م  یبه طور تصادف

 یلی تحل  قیتوان از طر  یرا م  یشود و وزن خروج  انینما   یخط  ستمیس  کیتواند به عنوان    یاز آن شبکه م

وزن را به دست آورد   اریع  نی آموزش و کوچکتر  یخطا   نیتا کوچکتر  دارد  لیتما   ELM[.  12محاسبه کرد ]

تعم به  تعم  یریادگیدر    عیسر  اریبس  ELMشود.    یخوب م  میکه منجر  را در   یخوب  میاست و عملکرد 

 [.38] -[ 36[، ]28[، ]21[، ]20کند ] یواقع م یو واقع یمصنوع یکاربرد یاز برنامه ها  یاریبس

ELM  موثر و کارآمد است.  اریرو است و بس  شیخوراک پ  هیشبکه تک لا  یبرا   دیآموزش جد  تمیالگور  کی 

.𝑥𝑖)  زیآموزش متما  ینمونه ها  Nبا فرض  به  𝑡𝑖) ∈ 𝑅𝑛 ∗ 𝑅𝑚(𝑖 = 1.2. … . 𝑁) یخروج SLFN 

 :داد شینما  ریتوان بصورت ز یپنهان را م یگره ها  Nبا 

(3 ) 𝑂𝑗 = ∑
𝑁

𝑖 = 1
𝛽𝑓(𝑥𝑗; 𝑎𝑖; 𝑏𝑗) = 1. … . 𝑁 

 

𝑎𝑖است.   xi یبا توجه به نمونه ورود SLFN یبردار خروج Ojکه  ییجا  = [𝑎𝑖1. 𝑎𝑖2. … . 𝑎𝑖𝑛]𝑇 

β  است که  jاز گره پنهان    یشده به طور تصادف  دیتول  یریادگیپارامتر    biو   = [𝛽𝑖1. 𝛽𝑖2. … . 𝛽𝑖𝑚]𝑇 

; 𝑓(𝑥𝑗  است. یو گره خروج jاتصال گره پنهان  وندیپ 𝑎𝑖 ; 𝑏𝑖) یساز التابع فع ELM است.  یاصل 

 

مرتبط است که  یریادگی  تم ینظارت شده با الگور  یری ادگی  تم یالگور  ک ی  :SVM  21بان یدستگاه بردار پشتح(  

ابر صفحه   ک ی  SVM  یکند. ساختارها   یم  یرا بررس  ون یو رگرس  یطبقه بند  یاطلاعات مورد استفاده برا 

ا   ایو   ابر صفحه ها در فضا   ییمجموعه   ،یطبقه بند  یتواند برا   یاست که  م  تینها یب  ا یبا بعد بالا    ییاز 

در سال    vapnikبار توسط    نیاول  یبرا   SVM[.  8[، ]7[، ]5[، ]4کارها استفاده شود ]  ریسا   و  ونیرگرس

خوب    کیها اثبات کرد. تفک  نه یاز زم   یاریشد و عملکرد آن را در بس  شنهادیپ  نیماش  یریادگی  یبرا   1995

  ه ی)حاش  لاسهر ک  یآموزش  ینقطه داده ها   نی تر  کیفاصله را تا نزد  نیشتریکه ب  دیآ   یبه دست م  یموقع

در متن و    SVM[ است.  14]  یطبقه بند  م یتر خطا تعم  نییپا   هی[. بزرگتر حاش29[، ]10( دارد ]یعملکرد

آموزش برچسب   یبه نمونه ها   ازین  تیتواند به اهم  یکاربرد آنها م  را یاست، ز  دی( مفHyperTextفرا متن )  

 ر یتصاو  ی[. طبقه بند30[، ]15را کاهش دهد .  ]   رانهی شگیو پ  یشده در هر دو استاندارد استنتاج  یگذار

دقت جستجو   SVMنشان داد که    یتجرب  ج یاز نتا   یاریانجام شود. بس  SVMتواند با استفاده از    ی م  نیهمچن

از جستجوها  ا   یدهد. کاراکترها   ی[ م13]  یسنت  یبالاتر  م  یدست نوشته  از    یرا  استفاده  با   SVMتوان 

. 𝑥𝑖)باشد، هر الگو    Sالگروه    یگوش توسط الآموز  کی  D  دیشناخت. اجازه ده  𝑦𝑖) که    یی، جا𝑥𝑖 ∈

𝑅1  و  𝑦𝑖 ∈ 𝑖  که  یی، جا   {1.1−} = 1. … مثبت است و    ی الگوها   1+  یبا خروج  یاست. الگو  1.

𝑓(𝑥)  شود :  یبصورت  روبرو داده م  f(x)  می[.تابع تصم25شوند ]  یم  دهینام   یمنف  یالگوها   گرانید =

𝑠𝑔𝑛(𝑤𝑥 + 𝑏) 

 
21 Support Vector Machine 
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1:  یحل شود، حداقل ساز  دیشده با   نهیباند مطلوب، مشکل به  یمحاسبه پهنا   یبرا  ÷ 2 ||𝑊2||  موضوع ،

 به:

(4 ) 𝑦𝑖 = ((𝑤 ∙ 𝑥𝑖) + 𝑏) − 1) ≥ 

 

وزن دار ارتباط    یشده است که با گره ها   لیتشک  یگروه شبکه عصب  کیاز    :مصنوعی  یعصب  یشبکه ها خ(   

نورون    انی که در م  یناپسیکند و س   ر یعصب موجودات را تکث  کیتواند    ی[. هر گره م16[، ]11[، ]9دارند ]

پنهان    هیلا  ،یورود  هیاست که لا  هیشامل سه لا  یگره ها است. شبکه عصب  نیا   نیمتصل است برابر با ارتباط ب

ها به عنوان    هی، شبکه لاMLPشود. در    یم  دهی[ نام24[، ]23[، ]19]  هیچند لا  ی  ه یاست و لا  یخروج  هیلا  و

به لا  یها   یاز ورود  هیلا  کی ها   ی  هیمتصل  م  یواحد  به    یپنهان متصل  که سپس  واحد   هیلا  کیشود 

 نشان داده شده است. 1شوند همانطور که در شکل  یمتصل م یخروج

 
 شبکه عصبی مصنوعی یبندساختار طبقه -1شکل 

(  است که توسط   fore standing ensemble)    نیشی پ  یگروه  یاستراتژ  کی  Baggingی :  بسته بندد(  

Breiman    است که   نیماش  یریادگی  تمیمتا الگور  تمیالگور  نی[. ا 13[، ]8ارائه شده است ]  1996در سال

 یاحطر  ونیو رگرس   ی آمار  یاستفاده شده در طبقه بند  نی ماش  یریادگی  یها   تم یبهبود ثبات و دقت الگور  یبرا 

[. بسته بندی موارد خاصی از روش متوسط 18را کاهش دهد ]  overfittingکند تا    یکمک م  نیشده است. ا 

بند بسته  بند  یاست. در  بند  یاغلب نوع مشابه طبقه  به عنوان طبقه  با    ی انتخاب م  یاصل  یکننده  شوند. 

  یمتفاوت یرا با داشتن آموزش ها  یریگ میمختلف تصم یتوان ساختارها   یم ،یبسته بند کردیاستفاده از رو

ا   ی[ با داشتن  مجموعه داده ها 18] اندازه   با "  یاز مجموعه آموزش  ی ریکرد که توسط نمونه گ  جادیهم 

 شود. یانجام م "ینیگزیجا 

 یرا اضافه کند که کدل ها  یدیجد  یکند  مدل ها   یم  یاست، سع  یمتوال  یبیروش ترک  تیتقو : تیتقوذ(  

 نی. ا ستین  انس یو وار  اسیکاهش با   یتلاش برا   تی[. تقو27[، ]26[، ]25]  یدر آن ضعف داشتند . ل  یقبل

کننده  شامل  طبقه   تیتقو  یها   تمیبالا  مناسب است. اکثر الگور  اسی کم و با   انسی با وار  یمدل ها   یمدل برا 

باشد .  یم یقو  یکننده ها  یو اضافه کردن آنها به طبقه بند عیبا توجه به  توز  فیضع   ییکننده ها  یبند
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کند  که   یم جادیا  یآموزشمجدد داده  یرینمونه گ  لهیکننده ها را بوس یگروه از طبقه بند کی  تی[. تقو16]

 شود. یم بیترک تیاکثر  یرا  ا ی نهیسپس با تابع هز

 

 Deep Neural Network قیعم  یعصب یشبکه ها ط( 

 ق، یعم  یریادگیارائه ندارد، ابتکار    یبرا   یخاص  یاساس  آوریفن  قیعم  یریادگی  اد،یز  هایتیموفق  رغمیعل

شده توسط  جادیاز بهبود قابل ملاحضه ا  ایروش نمونه نیکوچک است. ا  یفن یاز بهبودها  یاریحاصل بس

 یتوسعه داده شد ول  1990و    1980روش در دهه    نیپردازش اطلاعات است. در واقع ا   یبرا   قیعم  یها   هیلا

  ی مدت  یموثر واقع نشده و برا   یواقع  ییا یدر دن  ریپردازش تصو  یکاربردها   یآن زمان، با   آوریبا توجه به فن

کرده  ریرا تسخ نیماش یریادگی  یا یشده، دن ایروش مجدداً اح نیکه ا  2012سپرده شد. از سال  یبه فراموش

 ]39[رو به رشد است. ایندهیو با نرخ فزا 

 ستبلکهیپنهان ن  یها   هیاز لا  یاد یبا تعداد ز  قیعم  یشبکه عصب  کینوع شبکه فقط    نیکانولوشن: ا   یمعمار

. کندیم  دیتقل  ریشناخت تصاو  یمغز برا   یینا یب  هیدر لا   ریاست که از نحوه پردازش تصاو  یقیششبکه عم

مفهوم    نیشناخت ا   یمواجهه خود، برا   نیدر غالب موارد در اول  یعصب  یشبکه ها   نیمتخصص  یحت  ن،یبنابرا 

ا  دارند.  م  ت،یوضع  نیمشکل  عمل  ConvNetتفاوت    زانینشانگر  مفهوم و  ها   اتیدر   ی عصب  یبا شبکه 

 .کندیگذشته را مشخص م

استخراج  نی.ا شودیانجام م یآموزش ده ندیدر فرآ ،یدست یطراح یبه جا  یژگی، استخراج وConvNet در

 یاصل  یژگی. وشودیم نییتع  یآموزش ده  ندیشده که اوزان آنها در فرآ  لیتشک  یعصب-از شبکه انواعی از  رگ

 است. کیاتومات یندیبه فرآ یژگیاستخراج و یدست یطراح لی، تبدConvNet ازی و امت

 .باشدیم  2به شکل یاصل هیلا 5مقاله استفاده از  نیدر نظر گرفته شده در ا  یمعمار

 

 

 ساختار شبکه پیشنهادی -2شکل 
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 ست مورد استفادهتای د .3
 ی ها   تم یالگور  یاجرا   یبرا   ا ی و مجموعه داده اعتبار استرال  یاغلب دو مجموعه داده اعتبار مانند اعتبار آلمان

  از   داده   دو مجموعه  نیا .  شود  یگروه استفاده م  یریادگی  یبرا   نیشود و همچن   یاستفاده م  نیماش  یریادگی

 شده است. یجمع آور UCI (http://archive.ics.uci.edu/ml/) آلات نیماشن مخز

کرده   دییدو نوع در مجموعه داده وجود دارد که نشان دهنده »خوب« و »بد« اعتباردهندگان است که وام را تأ

 نشده است. دییو تا 

 

 مجموعه داده اعتبار مورد استفاده  اتیجزئ -1جدول 

DATASET ATTRIBUTES INSTANCES CLASSES 

AUSTRALIAN 14 690 2 

GERMAN 20 1000 2 

 ز یو آنال سهی مقا  .1-3 
 .میکرد  یمختلف را طبقه بند یها   تمیالگور  قیدق  نیتدو  ا، ی و استرال  یآلمان  یما با استفاده از داده ها   نجا یدر ا 

 بندهانتایج بدست آمده و مثایسه عملکرد طبقه -2جدول 

Algorithm Dataset Accuracy 

Bayesian classifier German 
Australian 

77.10 
86.96 

Naïve-bayes German 
Australian 

77.20 
78.26 

Decision tree German 
Australian 

85.50 
90.72 

K-NN German 
Australian 

72.20 
89.10 

K-means German 
Australian 

79.20 
80.40 

MLP German 
Australian 

73.00 
86.95 

ELM German 
Australian 

97.33 
96.32 

SVM German 
Australian 

78.40 
85.94 

ANN German 
Australian 

77.45 
82.56 

CNN German 
Australian 

97.46 
98.02 

 ی ریگ  جهینت. 4



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

53 
 

از جمله    یکه به طور گسترده ا   یاعتبار  سکیر  یها با استفاده از دو مجموعه داده ها   یطبقه بند  نیعملکرد ا 

از مجموعه داده   یاریشود. بس  یم  یابیارز  رد،یگ  ی مورد استفاده قرار م  ایو استرال  ی آلمان  یمجموعه داده ها 

و    MATLABنرم افزار    طیدر مح  یابیزار  نیشتریشود. ب  یاستفاده م  یطبقه بند  یابیارز  یبرا   شتریب  یها 

PYTHON  یدهد که طبقه بند  ینشان م  جیاز نتا   یاریشود. مقاله بس  یانجام م  CNN   22شتریدقت ب  یدارا 

اعتبار مورد   یابیارز  یبرا   یمال  نهیکننده در زم  یطبقه بند  نیاست. در حال حاضر ا   گرید  یاز هر طبقه بند

 رود.   یاعتبار بکار م یابی کننده در حوزه ارزش  یطبقه بند نیو به عنوان بهتر ردیگ یاستفاده قرار م

 ندهی آ یخلاصه و کارها. 5

 یاعتبار   سکی ر  یابیکه در ارز  یمختلف  یها   یاست که به طبقه بند  نیبه ذکر است که هدف مقاله ا   لازم

کننده ها مورد بحث قرار  یاز طبقه بند یمقاله انواع مختلف نی. در ا ردیقرار گ یشود، مورد بررس یاستفاده م

مورد   یشد.  مجموعه داده ها   ان یکننده به اختصار ب  یطبقه بند  بیانواع مختلف  ترک نیگرفته است و همچن

مختلف را    یکننده ها   یکننده ها در مقاله مورد بحث قرار گرفت. ما دقت طبقه بند  یاستفاده در طبقه بند

 گری با د  سهیدر مقا   CNNکننده    یکه طبقه بند   میافتیدر    سهیجدول مقا   نیو از ا   میکرد  یابیو ارز  سهیمقا 

بند  دادههای   مجموعه  در  ٪98.32و    یآلمان  دادههای  مجموعه  در  ٪97.46به    CNN  که  ها کننده  یطبقه 

 .دهدیارائه م  ا ی استرال

 ی باز م نیماش  یریادگی یدر مورد خطر اعتبار با استفاده از طبقه بند شتریب قاتیتحق یمقاله درب را برا  نیا 

 یاب یرا ارز  زیبا نو  یمجموعه داده ها   نیهمچن  CNNکانولوشن    قیعم  یعصب  های  شبکه  یکند و طبقه بند

 شود. یم سهیقا شود، م یم یمعرف زین یمال نهیکه در زم  شرفتهیپ یکند و با طبقه بند یم

 مراجع . 6

[1] Bask, A., Merisalo-Ratanen, H., Tinnila, M. and Lauraeus, T., ‘Towards e-

banking: the evolution of business models in financial services’, International 

Journal of Electronic Finance, Vol. 5(4), pp. 333–356,2011. 

 

[2] Bekhet, H.A., Al-alak, B.A., ‘Measuring e-statement quality impact on 

customer satisfaction and loyalty’, International Journal of Electronic Finance, 

Vol. 5(4), pp.299–315, 2011. 

 

[3] Curran, K., Orr, J., ‘Integrating geolocation into electronic finance 

applications for additional security’, International Journal of Electronic Finance, 

Vol. 5(3), pp.272–285,2011. 

 

[4] Cawley, G., Talbot, N., ‘Improved sparse least squares support vector 

machines, Neurocomputing, Vol. 48(1–4), pp. 1025–1031, 2002. 

 

[5] Chorowski, J., Wang, J., Zurada, M.J., ‘Review and comparison of SVM and 

ELM based classifiers’, Neurocomputing, Vol. 128, pp. 506-516, 2014. 

 

 
22 State-of-the-art 



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

54 
 

[6] Chen, M.C., Huang, S.H, ‘Credit scoring and rejected instances reassigning 

through evolutionary computation techniques’, Expert Systems with 

Applications, Vol. 24(4), pp. 433–441, 2003. 

 

[7] Danenas, P., Garsva, G., Gudas, S., ‘Credit risk evaluation using SVM 

classifier’, International Conferences On Computational Science, pp.1699-1709, 

2011. 

 

[8] Dietterich, T.G., ‘Experimental comparison of three methods for constructing 

ensembles of decision trees: bagging, boosting, and randomization’, Machine 

Learning, Vol. 40, pp.139–157, 2000. 

 

[9] D. West,’ Neural network credit scoring models’, Computers and Operations 

Research, Vol. 27 (11/12), pp. 1131–1152, 2000. 

 

[10] Danenas, P., Grasva, G., ‘Selection Of Support Vector Machine Based 

Classifier For Credit Risk’, Expert System With Application , Vol. 42, pp. 3194-

3204, 2015. 

 

[11] Dhaiya, S., Singh, N.P., ‘Impact of Bagging on MLP classifier’, 

International Conferences On Computing For Sustainable Global Development, 

pp. 3794-3799. 2016. 

 

[12] Huang, B-G., Zhu, Q-Y., ‘Extreme Learning Machine : Theory and 

Application’, Neurocomputing, Vol. 70, pp. 489-501, 2006. 

 

[13] Hui, Xiang., Yang, S.G., ’Using clustering-based bagging ensemble for 

credit scoring’. Business Management and Electronic Information (BMEI), 2011 

International Conference on. Vol. 3. IEEE, 2011. 

 

[14] Huang, J., Chen, H., Hsu, C.J., ‘Credit rating analysis with SVM and neural 

network : A market comparative study’, Decision Support System, Vol. 37, pp. 

543-558, 2004. 

 

[15] Hearst, M.A., Dumais, S.T., Osman, E., Platt, J., ’Support vector machines’, 

IEEE Intelligent Systems, Vol. 13 (4), pp. 18– 28, 2008. 

 

[16] Huang, G.B., Chen, L., Siew, C.K., ‘ Universal approximation using 

incremental networks with random hidden computation nodes’, IEEE Trans. 

Neural Networks, Vol. 17(4), pp. 1243-1289, 2006. 

 

[17] Islam, J.M., Wu, J.Q.M., Ahmadi, M., ‘Investigating The Performance Of 

Naïve-Baysed and K- Nearest Neighbor Classifiers’, International Conferences 

On Convergence Information Technology, pp. 1541-1546. 2007. 

 

[18] Jain, A., Kumar, A.M., ‘ Hybrid neural network models for hydrologic time 

series Forecasting’, Applied Soft Computing, Vol. 7 (2), pp. 585–592, 2007. 



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

55 
 

 

[19] Kim, Y. S., Sohn, S. Y., ’ Managing loan customers using misclassification 

patterns of credit scoring model’. Expert Systems with Applications, 26(4), pp. 

567–573, 2004. 

 

[20] Kruppa, J., Schwrz, A., Arminger, G. and Zeigler, A., ‘Consumer credit risk 

: Individual probability estimate using machine learning’, Expert System with 

Application, Vol. 40, pp. 5125-5131, 2013. 

 

[21] Li, F.C., Wang, P.K., Wang, G.E., ‘Comparison of primitive classifier with 

ELM for credit scoring’, Procceding of IEEE IEEM, pp. 685-688, 2009. 

 

[22] Lee, T-S., Chiu, C-C., Chou, Y-C., Lu, C-J., ‘Mining the customer credit 

using classification and regression tree and multivariate adaptive regression 

splines’, Computational Statistics and Data Analysis, Vol. 50, pp.1113–1130, 

2006. 

 

[23] Malhotra, R., Malhotra, D. K, ‘ Evaluating consumer loans using neural 

networks’, Omega, Vol. 31, pp. 83–96, 2003. 

 

[24] Olafsson, S., Li, X., Wu, S., ‘ Operations research and data mining’, 

European Journal of Operational Research, Vol. 87, pp. 1429–1448, 2008. 

 

[25] Pandey, T.N., Jagadev, A.K., Choudhury, D. and Dehuri, S., ‘Machine 

learning-based classifiers ensemble for credit risk assessment’, Int. J. Electronic 

Finance, Vol. 7(3/4), pp.227–249, 2013. 

 

[26] Shih, K-H., Hung, H-F., Lin, B., ‘Construction of classification models for 

credit policies in banks’, Int. J. of Electronic Finance, Vol. 4(1), pp.1–18, 2010. 

 

[27] Sokolova, M., Lapalme, G., ‘A systematic analysis of performance 

measures for classification tasks’, Journal of Information Processing and 

Management, Vol. 45, pp.427–437, 2009. 

 

[28] Tsai, C-F., Chen, M-L., ‘Credit rating by hybrid machine learning 

technique’, Applied Soft Computing, Vol. 10, pp. 374-380, 2010. 

 

[29] Wang, G., Ma, J., ‘A hybrid ensemble approach for enterprise credit risk 

assessment based on SVM’, Expert System with Application, Vol. 39, pp. 5325-

5331, 2012. 

 

[30] Wang, Y., Wang, S., Lai, K.K., ‘A New Fuzzy SVM To Evaluate Credit 

Risk’, IEEE transaction on fuzzy system , Vol. 13, pp. 820.831, 2005. 

 

[31] Wang, G., Hao, J., Ma, J.,’A comparative assessment of ensemble learning 

for credit scoring’, Expert System with Application, Vol. 38, pp. 223-230, 2011. 

 



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

56 
 

[32] West, D., Dellana, S. and Qian, J., ‘Neural network ensemble strategies for 

financial decision applications’, Computers and Operations Research, Vol. 32, 

pp.2543–2559, 2005. 

 

[33] West, D, ‘Neural network credit scoring models’, Computers & Operations 

Research, Vol. 27(11–12), pp.1131–1152, 2000. 

 

[34] Yang, L., Xiaohvi, Y., Jimmy, X.H. and Aijun, A., ‘Combining integrated 

sampling with SVM ensembles for learning from imbalanced dataset’, Journal 

of Information Processing and Management, Vol. 47, pp.617–631,2011. 

 

[35] Yu, L., Yue, W., Wang, S., Lai, K.K., ‘SVM based multiagent ensemble 

learning for credit risk evaluation’, Expert System with Application, Vol. 37, 

pp.1351-1360, 2010. 

 

[36] Zhang, Z., Gao, G., Shi, Y., ‘Credit risk analysis using multi-criteria 

optimization classifier with kernel, fuzzyfication and penalty factor’, European 

Journal of Operational Research, Vol. 237, pp.335-348, 2014. 

 

[37] Zhong, H., Miao C., Shen, Z., Feng, Y., ‘Comparing the learning 

effectiveness of BP, ELM, I-ELM and SVM for corporate credit rating’, 

Neurocomputing, Vol. 128, 285-295, 2014. 

 

[38] Zhou, H., Lan, Y., Soh, Y.C., Huang, G.B., ‘Credit risk evaluation using 

Extreme Learning Machine’, IEEE International 

 

[39] Y LeCun, Y Bengio, G Hinton - Deep learning, 2015 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

57 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1400سال  جلد اول مشماره یک کیو تجارت الکترون یفصلنامه  بانکدار

 

58 
 

  ی برا ماریب الکترونیک پول فیروند پرداخت ساده با استفاده از ک

 یمارستانیاطلاعات ب ی ها ستمیس

 فرد یی رزایم  ثم ی م ،یع یمحمدرضا رف

 17/01/1400پذیرش:، تاریخ 01/02/99تاریخ ارسال: 

 

   چکیده

کسب درآمد از   یبرا  یاتی حجزء ( HIS) یمارستانیاطلاعات ب  ستمیس کیو پرداخت  صورت حسابماژول  

. در عصر امروز پرداخت بشمار می رودها    ستمیس  نیارائه شده توسط ا  یخدمات بهداشت  لیخدمات تحو

 ن ی چند  قیطراز پرداخت از  تیحما  یپرداخت برا  یماژول ها  نیا  یطراح ،نقدیو معاملات  تالیجید یها 

ماژول را امکان   نیا  ه صورت یک پارچهکار امکان کارکرد ب نیاست. ا  یضرور یمال یرابط کاربر و ابزارها 

خدمات   لیتحو  ت،یکه زمان پردازش را تا حد امکان به حداقل رسانده و در نها   یسازد، در حال  یم  ریپذ

تلفن همراه    یکه رابط ها   میده  یم  هرا ارائ  "ماریپول ب  فیک"مقاله، ما مفهوم    نیشود. در ا   یم  زین  یبهداشت

مطرح   یدرخواست ها   یرا برا   یتالیجید  یپرداخت ها   ما یبتوانند مستق  مارانیکند تا ب  یو وب را فراهم م

را    یحساب کاربر  توازن مالی  کی  ماریپول ب  فیانجام دهند. ک  مارستانیمختلف ب  یکارها   انیشده در جر

به    از یسازد بدون ن  ی را قادر م  مارانیب  نیو بنابرا   ردیگ  یم  HISمعاملات را از  میکند و به طور مستق   یحفظ م

ابزارها   ایو    یدر مراکز پزشک  بصورت حسا   باجه جهت پرداختاز    دیبازد معامله شخص    یمراجعه به 

هماهنگ شده است، لذا   HIS  یاتی عمل  یبا معمار  قیبه طور دق  ماریپول ب  فیپرداخت کنند. ک  یثالث، به راحت

 یو ارائه خدمات درمان  کپارچهیکه به حداقل رساندن تلاش    یاست، در حال  انبهاستفاده از آن ساده و همه ج

 انجامد. یم ریهمه جا حاضر با حداقل تاخ

 بصورت حسا   مارستان،یب  بصورت حسا   مارستان،یب  تیریمد  ستمیس  مار،یپول ب  فیکواژه های کلیدی:  

 دروازه پرداخت ق،یتحق

 مقدمه .1

 کارهای اتوماسیون برای کاربردی های برنامه از ای مجموعه شامل( HIS) بیمارستانی اطلاعات سیستم یک

 عنوان   به  معمول   طور  به  و   است  پزشکی  های  مراقبت  مرکز  یا   و   بیمارستان   در  بالینی   غیر  و  بالینی  مختلف

 مرکز   یک  در  سرویس  مراکز  در  معمولی  HIS  معماری  یک.  است  شده  مستقر  وب  بر  مبتنی  سیستم  یک

. دارند  را   نقش  بر  مبتنی  توابع  عملکرد  شده  تأیید  کاربران  حالیکه  در  است،  حجم  کم مشتریان  دارای  پزشکی

. شود  می  داده  هستند،   متصل  مشتریان   به  که   برنامه،   سرورهای  با   مرتبط  داده  های  پایگاه   در  عملیاتی  های  داده
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 می  ارائه مختلف پزشکی تجهیزات در که  کاری های جریان ماهیت به بسته ها  ماژول نظر از  ها  سیستم این

 به   خدمات  ارائه  کردن  ساده   هایی،  سیستم  چنین  از  استفاده  از  اصلی  هدف.  است  تنظیم   قابل  معمولا  شوند،

 توسعه .  است  کار  جریان  از  دستی  اجرای  در  درگیر  های  سربار  و  پردازش  زمان  کاهش  با   بهداشتی  خدمات

 مقیاس در بهداشتی های مراقبت های زیرساخت بهبود برای نتیجه  در سیستمی چنین استقرار  و استراتژیک

 .است مهم  بسیار جهانی یا  ملی

 شود   می  مدیریت  بصورت حسا   یا   پرداخت  ماژول  توسط  معمول  طور  به  سیستمی  چنین  برای  درآمد  کسب

. دارد  تعامل  درآمدها   و  ها   بصورت حسا   ،بصورت حسا   پرداخت  و  تولید  برای  ها   ماژول  دیگر  با   که

 برای   که  هستند  پزشکی  تجهیزات  در   متصدیان  یا  اداری  کارکنان  اغلب   ها  ماژول  چنین   برای  نهایی  کاربران

 که  باشد  متعددی  مالی  ابزارهای   شامل   است  ممکن  این.  دارند  نیاز  بیماران   با   فیزیکی  مالی  معاملات  انجام

 اقتصادهای  در  مستقر  های  سیستم  اکثر  حال،  این  با .  کند  استفاده  آن  از  است  ممکن  کننده  پرداخت  یا   بیمار

 یا)  بیمار به دادن  اجازه   برای ساز و کاری  هستند، تحول حال  در  هنوز بهداشتی خدمات  که توسعه  حال در

 در  ما. ندارند نقدی و دیجیتال رابط یک  از استفاده  با  بصورت حسا   ماژول با  مستقیم طور به( نهایی کاربر

 انجام  برای   HIS  با  که  شود،  می   نامیده   "صاحب  پول  کیف"  که   دهیم   می   ارائه   را   ساز و کاری  چنین  مقاله  این

 بیمارستان   محیط  یک  در  ها   پرداخت  پردازش  برای  را   کار  جریان  کار  این.  است  شده  تلفیق  مالی  معاملات

 معاملاتی،  چنین   در   درگیر  پردازش  زمان   دلیل  به  تاخیر  کاهش   برای  کارآیی  و  است   بالا  حجم بیماران   که

  بیماران   است،  موجود  همراه   تلفن  های دستگاه  در  نیز  بیمار  پول  کیف  که   آنجا   از   این،  بر  علاوه .  است  حیاتی

 خدمات  کیفیت  بهبود   به  نهایت  در   که  دهند  انجام  تاخیری  و  زحمتی  هیچ  بدون  پرداخت  راحتی  به  توانند  می

 .کند می کمک پزشکی امکانات  در شده ارائه بهداشتی

 شده   بحث  مقاله  در  توجه  قابل  اثر  چندین  در  سلامت  اطلاعات های سیستم  برای  ها   پرداخت  مدیریت  دامنه 

 سیستم   زمینه  در  نقدی   معاملات  موضوع  مورد  در  که  کارهایی  به  فقط  ما   که  کرد  ذکر  توان  می  اینجا   در.  است

 .است  شده  ارائه   اصلی در این مقاله  موضوع  این  زیرا   کنیم،   می  اشاره  اند،  پرداخته  سلامت  اطلاعات  های

Pourfallah  و  Lutzen  بیمارستان    پول   کیف  یک  مفهوم  (H-wallet)  [1  ] آن  در   که  دهند  می  ارائه   را 

  های   حساب  طریق  از  را   آنها   دهد  می  اجازه  و  کند  می  پرداخت  آنها   برای  را   معاملات  که  سیستم  یک  با   کاربر

 طریق درگاه پرداختی   از   آنها  سیستم.  ساز و کار های پرداخت دیجیتال صورت گیرد  از استفاده  با   کاربر  چند

  اولیه  کاربری اعتبار اساس بر کاربر هویت احراز و کند  می پشتیبانی نیز اعتباری های کارت و ثالث شخص

  یک  داشتن به نیاز بیماران آن در که دهد می ارائه را  پزشکی خدمات برای پرداخت روشLisle [2 ]. است

 شده   ارائه  الکترونیکی  کارت  با (  HRA)   بهداشتی  بازپرداخت  قرارداد  یا (  HSA)  سلامتی  انداز  پس  حساب

 پرداخت  پردازش  برای  خوان ها   کارت  با   رابط  های  سیستم  و  بهداشتی  درمانی  خدمات  دهنده  ارائه  توسط

 سیستم   یکBaylor and Darling  [3  ]،  [4  ]  .  نهایی است  کاربر  یا   بیمار  برای  انتظار  در  معاملات  برابر  در

 حالی  در دهد، می ارائه بیمه و پزشکی مراکز بین را  الکترونیکی پرداخت که دهد می ارائه پزشکی پرداخت

 می  اجرا   متحده  ایالات  در  عمدتا   ها   سیستم  این.  شود  می  گرفته  ردر نظ  خدمات  نقطه  عنوان  به  بیمار  که
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حل و فصل پرداخت به طور معمول با   و  دارند  قرار  توسعه  پیشرفته  مرحله  در  بهداشتی  خدمات  که  شوند

 شود. یانجام م مه یارائه دهندگان ب

Jiaju  در   پرداخت  برای  بیمار  انگشت   اثر  صحت  از  استفاده  با   هویت  احراز  برای  روش[  5]  همکاران  و  HIS 

 خواندن   برای  اضافی  افزاری  سخت  تجهیزات  است،  HIS  با   پرداخت  ادغام  آنها   رویکرد  چه  اگر.  دهد  می  ارائه

]همکاران   و  Jiaying.  شود  انجام  باید  نیز  HIS  با  آنها   ارتباط   و  است  لازم  انگشت  اثر  سیستم   یک[  6. 

  یک   توسط  که  اجتماعی  امنیتی  های  کارت  از  استفاده   با  بیمار  آن  در  که  دهد  می  ارائه  HIS  برای  پرداخت

 این.  شود  می  استفاده  پرداخت  پردازش  سیستم  از  استفاده  با   پرداخت  برای  هوشمند  تلفن  پایانه )ترمینال(

 های   کارت   از  استفاده  شامل   اما   کنند  پرداخت  مستقیم  طور   به  که   سازد  می  قادر  را   بیماران  همچنین  سیستم

 .شود می نیز ثالث شخص پرداخت پردازش های سیستم به وابستگی و هوشمند

  برنامه  در  بیمار  به  مستقیم  طور  به  پرداخت  های  رابط  ارائه  بر  مبتنی  بیمار  پول  کیف  از  استفاده  با   ما   رویکرد

 تلفن  برنامه.  است  اضافی  افزاری  سخت  اجزای  گونه  هر   از  استفاده  به  نیاز  مانع  که  است  همراه  تلفن  های

 و   بیمار  نام  ثبت مانند  بیمارستان کار جریان دیگر برای  که رابط کند می امکان را فراهم  این  بر علاوه همراه 

 برای   پزشکان  برای  نقش  برای  شده  محدود  رابطهای  شامل  همچنین.  مورد استفاده قرار گیرد  گزارش  بررسی

 های  گزینه با  بیماران. است بالینی پارامترهای سایر و ها  ویتامین تشخیص، داروها، بیمار، تحقیقات مشاهده

 شده   ارائه  همراه  تلفن  برنامه  شخصی  پول  کیف  رابط  برای  سیستم  به  ورود  اعتبار  از  استفاده  برای  متعدد

 دیجیتال   است  ممکن  که  مختلف،  مالی  ابزارهای  طریق  از   را   خود  پول  کیف  نقد  پول  توانند  می  بیماران.  است

  به   هستند  مجاز  بیماران  دارد،  وجود  مناسب  پول  کیف  درآمد مالی  که   هنگامی.  کنند  شارژ  باشد،  فیزیکی  یا 

 در   شده  مطرح  های  حساب  صورت  سایر  و  انتظار   در  تحقیقات  از   لیستی  پرداخت  و  مشاهده   مستقیم   طور

 همین  به  و   شوند  می  گزارش  آمیز  موفقیت  پرداخت  در  بالینی   نهادهای  و  بیمار .  کنند  پرداخت  را   خود  حساب

  نیاز  فقط  فردی  پرداخت های درخواست که آنجا  از این، بر علاوه. رسد می حداقل به پردازش زمان ترتیب

 ثالث،  شخص پرداخت پردازش های سیستم به وابستگی بدونHMIS 23 در پس زمینه از مجدد تصویب به

 .یابد بهبود تواند می خدمات ارائه و یابد می کاهش تأخیر

 در  آغازگر یک  با همراه آن،  های ماژول   و HIS از  ای خلاصه دوم بخش: است  زیر شرح به مقاله  این ادامه 

 سوم   بخش  در  آن   اجرای  و  بیمار  پول  کیف  جزئیات.  دهد  می  ارائه   را   پرداخت  و  بصورت حسا   های  ماژول 

 بیمار  پول  کیف سازی پیاده با توان می  که است بالقوه  مزایای مورد در بحث دنبال  به این. است شده بحث

 در  آینده  کارهای  و  ها   گیری  نتیجه  نهایت،  در.  آورد  دست  به  چهارم  بخش  در  پزشکی  بزرگ  مرکز  یک  برای

 .است  شده ارائه پنجم بخش

 

 بیمارستانی  اطلاعات سیستم .2
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 ماژول  از  ای مجموعه  وسیله  به  که  است  افزاری  نرم  جامع  حل  راه  یک(  HIS24)  بیمارستانی  اطلاعات  سیستم

 انجام  را  بیمارستان   کارهای  سازی  خودکار  و  کردن  دیجیتالی  تا   است  شده   طراحی  بالینی  غیر  و  بالینی   های

 پذیرش،   مدیریت  ،حسابرس  و   وقت ملاقات  اورژانس،  بیمار،  ثبت  برای  بالینی  های  ماژول   شامل  این.  دهد

،   مدیریت  بیمار،  مدیریت  خشکشویی،   ها،   فروشگاه   مانند   بالینی  غیر   های   ماژول   همچنین  غیره،   و   عمل 

 سیستم   خرید،  و   تدارکات  نقل،  و  حمل  و  تجهیزات  مدیریت  انبار،  نگهداری  بیولوژیک،  زائد  مواد  مدیریت

 در   یکپارچه  صورت  به  ماژولها   این.  شودبرنامه شامل می مدیریت  و  مالی  مدیریت  سیستم  پرسنل،  اطلاعاتی

 برای  ثالث  شخص  های  اینترفیس  و  اجزای  سایر  همچنین  و  کاربردی،  برنامه   و  داده   پایگاه  متعدد  سرورهای

 .کنند می کار بهداشتی، خدمات یافته  بهبود خدمات ارائه

 دو   هر  ماژول،  چندین  با   را   آن  زیرا   است،  HIS  از  حیاتی  جزء  یک  مالی  معاملات  مدیریت  که  است  واضح

 همچنین   که  ،(پرداخت  و)  بصورت حسا   ماژول  یک  از  استفاده  با   ها   این.  است  ارتباط  در  بالینی،  غیر  و  بالینی

 معاملات  توزیع  و  تحقق  برای  بیمه،   دهندگان   ارائه   و  پرداخت  های  دروازه   مانند  ثالث  شخص  های   رابط  با 

 قبض صادر شده   باجه  از  استفاده  با   معاملات  بیمار،  منظر  از  حال،  این  با .  یابد  می  تحقق  شود،  می  انجام

 فیزیکی   معاملات  و  شود  می  انجام  شود،  می  اجرا   ها   پایانه  در  ماژول  این  که  جایی  پرداخت،  میز  یا   فیزیکی

  بیمارستان،   یا   پزشکی  جراحی  عمل  نتیجه،   در.  شود  می  ثبت  دیجیتالی  پولی  های  ابزار  توسط  شده   ساخته

 .کند می ارزیابی بیماران به بهداشتی خدمات ارائه برای را  معاملات این

 و   است  بالا  معمول  طور  به  پزشکی  تجهیزات  در  بیماران  حجم  هند،  مانند  توسعه  حال  در  کشورهای  در

 پردازش   هنگام  در  تاخیر .  کشد  می  چالش  به  را  اعتماد  قابل  و   موقع  به   بهداشتی  های  مراقبت  خدمات

 بهداشتی  خدمات  بتواند  تا   شود  رسانده  حداقل  به  باید  داروها   یا   عمل ها   درمانها،  تحقیقات،  برای  درخواستها 

 معاملات  انجام برای پرداخت های باجه  انتظار در را  بالایی وقت( آنها  مراقبین یا و) بیماران. نماید تامین را 

 بیماران   به  مستقیم  طور  به  رابط  ارائه  با   را  موضوع  این  اینکه  به  توجه  با   "بیمار  پول   کیف".  کنند  می  تلف  مالی

 پول   کیف   نتیجه  عنوان   به  را   جایگزین  جایی  جا به  کار  ما .  است  شده   پیشنهاد  ها  پرداخت  کردن  فعال  برای

 .کنیم می معرفی زیر بخش زیر در بیمار

 بصورت حسا و پرداخت  ماژولالف. 

  موارد   توسط  که  است  HMIS  در  کار  مختلف  های  جریان  مسئول  بصورت حسا   و  پرداخت  ماژول

 .است شده خلاصه 1 شکل در استفاده

 

 
24 Hospital Information System 
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 ماژول پرداخت و صورت حساب  ی: موارد استفاده برا 1شکل 

صورت    صدور  شامل  که  شود  می  تولید  HIS  کاری  جریان  چندین  در  بصورت حسا   درخواستهای

 این   از  یک  هر.  است  اضطراری  موارد  برای  بصورت حسا   و همچنین  بیمارستانی  خدمات  برای  بحسا 

 پرونده  تولید  یا   تحقیقات  پذیرش،  بیمار،   نام  ثبت  مانند  بهداشتی   چندرسانهای  خدمات  به   است  ممکن   موارد

 درخواست  است، شده داده  نشان   5  شکل  در  که  معمولی  سناریوی  در.  شود  مربوط  رسانی  روز   به  یا   پزشکی

 تحویل   جمله  از  بیشتر،  پردازش  برای  معامله  انجام  و  پرداخت  برای(  سرپرست  یا )  بیمار   به   HIS  در  ها 

  ایستگاه   در  و   تولید  که  است  شده   صادر  فیزیکی  معامله   چند  های  توصیه .  شود  می  تهیه  بهداشتی،  خدمات

 کیف " مفهوم حاضر حال در ما  .شوند می پزشکی ذخیره مرکز در یا باجه های پرداخت هزینه مربوطه های

 تاخیر  و دهد افزایش را  بیمار های سرویس رود می انتظار که کنیم می معرفی زیر قسمت در را  "بیمار پول

 .دهد کاهش را 
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 مار یپول ب فیک یساز ادهیپ یبرا  ی: معمار2شکل 

 

 بیمار  پول کیف .3

معاملات  انجام برای بیماران  به دادن اجازه برای ساز و کار یک عنوان به شده  گرفته نظر در بیمار پول کیف

 برای   برنامه  این.  آید  می  حساب  به  شده  مطرح  صورتحساب  یا   و  عواید  برابر  در  پرداخت  برای  نقدی  غیر

  بیماران   تا  است  کاربردی  برنامه   عنوان   به  همراه   تلفن  های   دستگاه  همچنین   و   HIS  وب  برنامه   در  کاربران

 پول  کیف  تعویض  توسط  بیمار  پول  کیف  از  استفاده  با   پرداخت.  دهند  انجام  را   پرداخت  راحتی  به  بتوانند

 کیف   از   استفاده   با   معاملات  برای  ها  پرداخت  انجام  برای  موجود  مبلغ  حداکثر  دهنده  نشان  که   شود،  می   کنترل

 یک  آن  در  که  پزشکی  مرکز  یک(  های)  کار  میز  در  تراکنش  یک  با   توان  می  را  مبلغ  این.  است  بیمار  پول

 شود می ثبت HIS در معامله.  کند می  روز به  شود، استفاده  است ممکن دیجیتالی یا  جسمی پرداخت وسیله 

 لیست  بازیابی  برای  همراه  تلفن   برنامه  از  تواند  می  کاربر  آن  از  پس .  شود  می  روز  به  بیمار  های  پاکت  تعادل  و

 کیف  توافق  از   که  کند  می  پرداخت  آنها  برای  و  کند  استفاده  بیمار   حساب  در  نیاز   مورد  تحقیقات  یا   مخدر  مواد

 پرداخت  دروازه   یا   هوشمند  کارت  ثالث،  شخص  پرداخت  شخص  برای   پرداختی  هیچ.  شود  می  پرداخت  پول

  مقدار   که  باشد  لازم  زمانی  فقط  است  ممکن  این.  نیست نیاز  مورد  بیمار   پول   کیف  از استفاده  با   پرداخت  برای

  و   بیمار   پول   کیف  معماری  به  مربوط  مفاهیم  زیر  های  بخش  زیر.  شود  شارژ   یا  شود  روز   به  باید  پول  کیف

 .شود انجام بیمار  پول کیف  از استفاده  با  تواند می که است توابع

 تقاضای  زیرا   شود،  می  اصلاح  متعارف  کاری  جریان  بیمار،  پول  کیف  معرفی  با   که  شود  می  دیده  5  شکل  از

 در  شخصی   پول  کیف  های  رابط  از  استفاده  برای  و  شود بازیابی  مستقیم  طور  به تواند  می  اکنون  ها   پرداخت

 می  برقرار ارتباط HIS  صورتحساب و پرداخت ماژول با  آنها  که آنجایی  از. شود پرداخت همراه تلفن برنامه

  مستقیم   طور  به  تواند  می  پرداخت  معاملات  دستی،  اپراتورهای  توسط  دستی  مداخله  به  نیاز  بدون  کنند،

 خدمات  ارائه   در  تاخیر  از   جلوگیری  و   ای  ملاحظه  قابل  زمان   در   جویی  صرفه  موجب  این.  گیرد  صورت
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 پرداخت  برای  کنترل  و  پذیری  انعطاف  راحتی،  بیمار  دهد  می  نیز  را   آن  همه،  از  مهمتر.  شود  می  بهداشتی

 .است نیاز مورد پزشکی خدمات

 

 بیمار  پول کیف اجزاءالف.  

  خلاصه زیر  شرح به که است متعدد اجزای شامل ، 2 شکل در شده داده نشان بیمار، پول کیف معماری

 .شوند می

 

 که   است  HIS از  ای  هسته  ماژول  یک  بصورت حسا  و  پرداخت ماژول: بصورت حسا  و پرداخت ماژول 

 HIS  های  ماژول  دیگر  با   ها   مؤلفه  این.  است  شده  خلاصه  3  شکل  در  که  است  کاری  جریان  چندین  شامل

 پرداخت،   نقد  پول  مانند  توابع  شامل  و  دارند  تعامل  ها   بصورت حسا   و  ها   بصورت حسا   تولید  برای

 اجزای  و جو،   پرس  لایحه،  مدیریت  تخفیف،  حسابداری  تخفیف،  تنظیم  تصویب،  و  بازپرداخت  درخواست

 ممیزی با همراه( قاعده به رسیدگی مسئولیت  بندی، بسته خدمات  پیشبرد، اتهامات،  ها،  تعرفه برای) تصدی

 .اجزاء  گزارش دهی و

 

 
 صورتحساب و ماژول پرداخت  یانها ی: جر3شکل 

 

 در   که   بیماران،  جمله  از  پزشکی،  مرکز  در  نهاد  چند  از   ها   پرداخت  آوری  جمع  مسئول  نقد  پول  پرداخت  جزء

 جمع  ایستگاه   اول  درجه  در   این.  است  شده   ساخته   مختلف  مالی  ابزار  از  استفاده  با   تواند  می  پرداخت  آن

  از   زیادی   تعداد  آنجایی که  از .  کنند  می  پرداخت  درمانی  مراکز  به  پرداخت  بیماران   که  است   نقد  پول  آوری

 سیستم   اجزای  وجود  عدم  و  تاخیر  اغلب  معاملات،  از  زیادی   حجم  دلیل  به  شود،  می  انجام  روزانه  معاملات

  ارائه   برای  که  شود  می  بحرانی،  بهداشتی  خدمات  ارائه  در  تأخیر  باعث  همچنین  این.  دارد  وجود  میزها   این  در
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  یک   عنوان   به   که   است  شده   گرفته   نظر  در   بیمار  پول  کیف.  است  مهم   بسیار   بیمار  برای  بهداشتی  های  مراقبت

 پرداخت  از   مستقیم   طور   به  توانند  می  بیماران  که  جایی  باشد،  شده  آوری  جمع  نقد  کار  میز  برای  جایگزین

 در  انتظار  به  نیاز  بدون  و  راحتی  به  صورتحساب،  های  درخواست  به  خود  همراه  تلفن  های  دستگاه  هزینه

 .کنند آوری جمع نقدی دفاتر

 

 اکتشاف شده است. فریپول ک فیکار با استفاده از برنامه تلفن همراه ک  انی: جر4شکل 

 

 شده   ارائه  خدمات  شامل[  8]  ،[7]  پرداخت  های  دروازه:  پردازش  های  سیستم  و  پرداخت  های  دروازه(  2

 مالی  ابزارهای    از  استفاده  با   را   پرداخت  امکان   کاربران  به  که  شود  می  ثالث  شخص  دهندگان   ارائه  توسط

  دروازه (    مورد  این  در  پزشکی  تسهیلات)  کننده  دریافت  مالی  ابزار  با   را   معاملات  این  و  پردازند  می  مختلف

پُز    آلات  ماشین  از  استفاده  با )  هوشمند  های  کارت  از  استفاده  با   پرداخت  از   پشتیبانی  پرداخت  دستگاه 

)25(PoS   وب  های  اینترفیس  یا)،  وجه  پرداخت  های  روش  سایر  و  ها   بانک  بین  الکترونیکی  پول  انتقال  

 پرداخت  های  دروازه  که  شود  اشاره  اینجا   در  است  ممکنUPI   [9  .])26(یکپارچه    پرداخت  رابط  مانند  نوظهور

 رابط  یک  طریق  از  بیمار  پول  کیف  توسط  آن  های  سرویس  و  HIS  بصورت حسا   و  پرداخت  ماژول  با 

 .گیرند می  قرار استفاده مورد سرویس لایه یا  کاربری

  دستگاه  در کاربران هویت احراز  برای بیمار  پول کیف  با [ 10] (SMS) کوتاه  پیام دهی سرویس: پیام دروازه

 باعث  این.  است  شده  یکپارچه[ 12]  [ ،11]  (OTP)  بار مصرف  یک  گذرواژه  از  استفاده  با   همراه  تلفن  های

 کیف  از  استفاده  با   معاملات  و  دسترسی  تأیید  برای  همراه  تلفن  های  دستگاه  در(  بیماران)   کاربران  شود  می

 بین در تواند می  که) خود ورود  شناسه  توانند  می کاربران[. 14] ،[13] عامل  چند هویت احراز  با بیمار  پول
 

25 Point of Sale 
26 Unified Payment Interface 
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 انتخاب  خود  همراه  تلفن  دستگاه  مشترکان  هویت  یا   پول  کیف  شناسه  بیمار،  شناسه  جمله  از  شناسه  چندین

 دسترسی  برای  محلی  این.  کنند  می  دریافت  خود  دستگاه   در  را   OTP  رسانی  پیام  دروازه  طریق  از  و(  شود

 که زمانی تغییر  که ،OTP هَش مقایسه با  بیمار پول کیف از استفاده با  بعدی معاملات همه. است شده فراهم

  بیمار   پول   کیف   از   استفاده   با   بعدی  معاملات  گونه  هر.  شود  می  تأیید  است،   بیمار   پول  کیف   از   خارج  کاربر

 تصدیق  های  پیام  ارسال  مسئول  همچنین  پیام  دروازه.  دارد  OTP  تولید  طریق  از  مجدد  هویت  احراز  به  نیاز

 موفقیت با بیمار  پول  کیف از  استفاده  با ها  پرداخت یا  معاملات که  زمانی است کاربر همراه تلفن دستگاه به

 .شوند می اجرا 

 برای  نقدی،  عامل   ی   وسیله  به  بیمار   پول   کیف  برای  وب   بر  مبتنی  کاربر  رابط:  وب  بر  مبتنی   کاربر  رابط

 برای( HIS در شده ثبت) بیماران  برای گزینه این. است دسترسی قابل پزشکی مرکز یک در میز  اپراتورهای

 می  اجازه  پول   کیف  شارژ  گزینه  یک .  کند  می  فراهم   را   خود  پول  کیف  کاربری  حساب  بستن  یا   و  کردن  باز

 برای  معاملات از  لیستی همچنین شود. می  انجام مالی معامله و خدمت شود روز  به پول کیف تعادل تا  دهد

 اداری رابط  یک  عنوان  به  خدمت  برای  شده  گرفته  نظر  در  عمدتا   وب  رابط.  شود  می  مشاهده  بیمار  پول  کیف

 .است بیمار پول کیف حساب های مدیریت و ایجاد برای

 این زیرا است؛ بیمار پول کیف کلیدی جزء همراه، تلفن کاربردی های برنامه کاربر رابط: موبایل کاربر رابط

  همراه   تلفن  های  دستگاه  روی  بر  را   خود  پول  کیف  به  دسترسی  که  آورد  می  فراهم   بیماران  برای  را   امکان

  ماژول   با  همراه  تلفن برنامه . دهند انجام خود شده پرداخت حساب های برابر در را معاملات و  باشند داشته 

. کند  می  برقرار  ارتباطRESTful  [15  ]  وب  سرویس  یک  از  استفاده  با   HIS  بصورت حسا   و  پرداخت

 که  ای دنباله  نمودار   در  شود، اجرا  بیمار  پول  کیف   از   استفاده  با  تواند  می   که  کاری  های  جریان   از ای  خلاصه

 .است  شده داده نشان است،  شده داده نشان 4 شکل در

  بیمار،   ثبت  شماره)  کاربر  های  اعتبارنامه  از  ترکیبی  از  استفاده   با  بیمار  پول   کیف  به  دسترسی  برای  کاربران

  همراه   تلفن  دستگاه   از  پیام  دروازه   طریق  از  شده  دریافت  OTP  و (  بیمار  پول   کیف  شماره   یا  همراه  تلفن  شماره

  از   شخصی،  پول  کیف   جزئیات  تواند  می  کاربر  دهد،  می  اعتبار  تأیید  کاربر  یک  که   هنگامی.  شوند  می  تأیید

 انجام  معاملات لیست مشاهده  برای هایی گزینه . کند مشاهده را پول  کیف تعادل  و شناسایی اطلاعات  جمله

 شده  مطرح های  یافته و تحقیقات به مربوط های پرداخت و شود  می ارائه بیمار  پول کیف  از  استفاده با  شده

 .دهد می ارائه را 

 پول  کیف  حساب  از  استفاده  با   که  است  شده  انجام  معاملات  از  لیست  یک  صاحب  پول   کیف  معامله  نمایش

 رابط  این.  کند  فیلتر  معامله  تاریخ  مانند  معیارهایی  براساس  را   نظرات  تواند  می  کاربر.  شود  می  انجام  بیمار

 تلفن  دستگاه  در  بیمار   پول   کیف  برای  گزارش  رابط  یک  عنوان  به  خدمت  برای  شده  گرفته  نظر  در  عمدتا 

 .است  همراه

 با   HIS  در  کاری  های  جریان  و  مختلف  های  ماژول  طریق  از  را   فاکتورها  و  پول  پرداخت  توانند  می  بیماران

  که   است  کاربری  رابط  این  برای  آنها  ویژگی  این  که  کنند  جلب   خود  حساب  به  بیمار   پول  کیف   از   استفاده 
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 بهداشتی  خدمات  سریعتر  خدمات  ارائه  تضمین  و  ها   پرداخت  پردازش  در بازپرداخت  زمان  کاهش  آن  هدف

.  کند  مشاهده   موجود  پول  کیف  موجودی  با  همراه  را  انتظار  حال  در  صورتحساب  از   لیستی  تواند  می  کاربر.  

  در   پرداخت  قابل  کل   مبلغ.  کند  انتخاب  دارد،  پرداخت  به   نیاز  که   را  مواردی  تواند  می  کاربر  لیست،  این  از

 کافی  کیفی  تعادل  که  صورتی  در.  شود  می  مقایسه  معامله   درخواست  تایید  برای  پول  کیف  تعرفه  با   مقایسه

 با را همراه تلفن دستگاه در پرداخت درخواست یک کاربر دارد، وجود شده انتخاب معاملات پرداخت برای

 سرویس  سرور  طریق  از  HIS  پرداخت  ماژول  به  این.  کند  می  آغاز  هویت  احراز  برای  OTP  هش  یک

RESTful  پرداخت  ماژول.  شود  می  ارسال  HIS   تایید  با  Hash OTP  صورت  در  معامله  درخواست  پردازش  و 

 شده  ارائه   همراه  تلفن  دستگاه   به  واقعی  زمان  در  تایید  پاسخ.  کند  می  تایید  را   درخواست  موفق،  اعتبار   تأیید

 طور  به  تواند  می  کاربر  رو  این  از.  شود  می  فرستاده  پیام  دروازه  از  استفاده  با   تایید  پیام  یک  با   همراه   است،

  در  فیزیکی معاملات  انجام  برای انتظار  به نیاز  بدون مختلف خدمات  برای پزشکی مراکز به  پرداخت مستقیم

 .پرداخت ایستگاه

 بالقوه  منافع و بحث.4

 تلفن  برنامه  از  بخشی  عنوان  به  پول   کیف.  است  بیمار  حجم بالا  با   بزرگ  بیمارستان  یک  برای  بیمار   پول  کیف

 کارآیی  مقایسه.  شود  می  استفاده   گزارش  بررسی  و  بیمار  نام  ثبت  مشاهده   برای  که  است  شده  ارائه   همراه

 شده  داده نشان  5 شکل در بیمار پول کیف از  استفاده نتیجه عنوان به آن با  پرداخت پرداخت برای قراردادی

 .است

 توسط   شده  پرداخت  های   درخواست  آن   در  که  متعارف  خودکار  نیمه   کار   با   مقایسه  در  که  دید  توان  می

  ارائه   از  قبل  و  شود،  پرداخت  درمانی  مراکز  در  شده  پرداخت  های  باجه  طریق  از  جسمی  لحاظ  از  باید  بیماران

  فراهم   بیمار  برای  راحت  و  آسان  کاربری  رابط  یک  بیمار  پول  کیف  تأیید،  از  قبل  را   آنها   باید  بهداشتی،  خدمات

 پرداخت  همراه،  تلفن  های   دستگاه   روی  بر  اجرا  حال   در  های   برنامه   خدمات   از  مستقیم  طور  به  تا  کند  می

 خدمات  لیست  تا   سازد  می  قادر  را   بیمار  نیز  بیمار  پول  کیف.  دهد  انجام  را   بهداشتی  خدمات  به  مربوط  های

  عنوان   به.  کند  مشاهده  را   همراه  تلفن  برنامه  از  استفاده  با   مرتبط  های  پرداخت  به  مربوط  مقررات  و  پزشکی

 حل  راه  یک  همچنین  است،  شده  ارائه  بزرگتر  HIS  همراه  تلفن  برنامه  از  بخشی  عنوان  به  بیمار  پول  کیف

 آنجایی  از.  است  موارد  سایر  و  تحقیق  گزارش  مشاهده  بیمار،  ثبت  مانند  درمانی  خدمات  دیگر  برای  تلفیقی

  دروازه   از   استفاده  با  دیجیتال  پرداخت  های  حل  راه  سایر  با   بالقوه  طور  به  تواند  می  پرداخت  پول  کیف  که

 معاملات مستقیم  طور به  تا   کند  فراهم  بیماران  برای  را   بیشتری  راحتی  تواند  می  شود،  هماهنگ  پرداخت  های

 بازپرداخت  این،  بر  علاوه.  کنند  شارژ  دیجیتالی  صورت  به  را   کیفی  تعادل  همچنین  و  دهند  انجام  را  دیجیتال

  از   همچنین  که  کرد،  مدیریت  بیمار   با  مستقیم   رابط   با   دیجیتالی  صورت  به   توان  می  را   مالی  معاملات  لغو  و

  بیمار   پول کیف که شود قدردانی است ممکن. کند می اجتناب ها  درخواست چنین پردازش در اداری تاخیر

 کشورهای  در  ویژه  به  بیماران،  به  شده  ارائه  بهداشتی  خدمات  کیفیت  بهبود  ای  ملاحظه  قابل  طور  به  تواند  می
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 سازی  بهینه  به   نیاز  و  است  تکامل   حال  در  امکانات  و  بهداشتی  خدمات  آن  در  که  هند  مانند  توسعه  حال  در

 ها  بیمارستان در بیمار  رشد حال در بار تامین برای

 شود  می  انجام   الکترونیکی  صورت  به   ها   پرداخت  زیرا   شود،  می  مند   بهره  پزشکی  مرکز  از   نیز  بیمار  پول  کیف

  در  ای  ملاحظه  قابل بهبود موجب امر این.  بیایند کنار  آن با  توانند می فیزیکی نقد پول  صندوق های  باجه  و

 انجام  های  پرداخت.  هستند  بالا  بیمار  بارهای  که  شود  می  ثانویه  و  ثانویه  اولیه،  مراکز  در  درمانی  خدمات  ارائه

  دروازه  شدن  تر  مناسب  با  بیمارستان،  بانکی  حساب  به  مستقیم   طور   به  تواند  می   پول  کیف   طریق  از   شده

 برای  بیمار  پول   کیف  خدمات  از توانند  می  کنند  می  استفاده HIS  از که  متعدد  اشخاص. شود  اعتبار   پرداخت،

 سفارش   از  قبل  پرداخت  تأیید  برای  است  ممکن  پزشک  مثلا  کنند،  استفاده  خود  کاری  های  جریان  تسهیل

 بهبود  به  تواند  می  بیمار  پول  کیف  بزرگتر،  نگاه  یک  در.  کند   استفاده  اعتبار  تأیید  برای  آن  از  بیمار،  برای  درمان

 .کند کمک بهداشتی خدمات ارائه خدمات در شفافیت افزایش و کیفیت

 شود،   می  داده   نشان  تنها   پزشکی  مرکز  یک   برای  بیمار  پول  کیف  کنونی  تجسم  که  کرد  اشاره   توان  می   اینجا   در

 گردش  برای  که  است  HMIS  دارای  که  یابد  گسترش  پزشکی  مرکز  چندین  به  تواند  می  معماری  این  اما 

  با  همراه  تلفن  کاربردی  برنامه  آنجاییکه   از.  است  شده  داده   نشان  6  شکل  در  این.  است  شده  مستقر  کارشان

 های  هزینه  پرداخت  برای  را   رابط   همان  تواند  می  بیمار  شود،  می  آغاز(  بیمارستان)  پزشکی  مرکز  انتخاب

  عنوان   به  آن  واقعی  استفاده  دهد  قرار   استفاده  مورد  بهداشتی  های  مراقبت  مرکز  چندین  در  بهداشتی  خدمات

 در  بیمار پول کیف رابط که  آنجا  از. HMIS الکترونیکی پول  کیف مخالف عنوان به ،"صمیمی پول   کیف"

 می  کند  می  استفاده  HMIS  های  نمونه  با   ارتباط  برای  RESTful  وب  خدمات  از  که  همراه  تلفن  برنامه  یک

 شکل  در  که   همانطور   شوند،  توزیع  یا  باشند   مستقل  است  ممکن  که   باشد   متنوع  HMIS  های  معماری   با   تواند

 .داده  پایگاه سرورهای و  چندگانه/  مستقل برنامه  با  است،  شده داده نشان 6

 

 مار یپول ب فیو ک HISمعمول  ی: گردش مال5شکل 
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 یبا استفاده از معمار یبهداشت یدر سراسر مراکز مختلف مراقبت ها  ماریپول ب فی: استفاده از ک6شکل 

 .HISمختلف  یها 

 آینده کار و گیری نتیجه.5

  فراهم  را  بیماران برای دیجیتال رابط یک که دهد می ارائه را  بیمار پول کیف یک توسعه و طراحی مقاله این

 پول  کیف. دهد انجام پزشکی مرکز یک در بهداشتی خدمات های هزینه پرداخت مستقیم طور به تا  کند می

 توجهی  قابل  طور  به  تا   گیرد  قرار  استفاده  مورد  تواند  می  و  است  شده  ادغام  HIS  معماری  با   دقیق  طور  به  بیمار

 روش   یک  از  بیمار  پول   کیف.  شود  ارائه  بهداشتی  خدمات  شفافیت  افزایش  و  تاخیر  کاهش  کیفیت،  بهبود

 لایه  در که ،OTP هش تابع یک محاسبه   با  آن از  شده ساخته های پرداخت برای کند می استفاده ساده تأیید

 بازسازی   شود،  می  خارج  بیمار  پول  کیف  افزار  نرم  از  بیمار   که  زمانی  تنها   و  است،  شده  تایید  وب  خدمات

 اورژانسی،   خدمات   جمله  از  بیمار   پول   کیف  با   درمانی  خدمات  سایر  ادغام  شامل   آینده   کارهای .  شود  می

 های  پرونده  با  ارتباط  برقراری  و خانواده  پول  کیف   بهداشتی،  پیشگیرانه   های   بازرسی   روزانه،  مراقبت  مراحل

 نیز   بیمار  پول  کیف.  است(  PHR)  بیمار  شخصی  پزشکی  پرونده  همچنین  و(  EHRs)  الکترونیکی  بهداشت

 استاندارد  با   متناسب  های  سیستم  با   سازگاری  با   مطابق  بهداشتی  مراقبت  استانداردهای  با   مطابق  تواند  می

 پول  کیف از  تراکنشی های داده در ها  داده تحلیل و تجزیه انجام در مدت دراز  بالقوه مزایای. باشد ناهمگن

 ممکن  استراتژیک  گیری  تصمیم  از  حمایت  های  فعالیت  دیگر  و  پزشکی  های  هزینه  سازی  بهینه  برای  بیمار

 .شود بینی پیش است
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